ପୁରେସସ ଖି ରାମ ସାହ 
ପ୍ରଫେସର 4 ୂଗଣାନାୟକ 
ଅଧାପିକାସି ରା ସାହୁ 


ଆଣବିକ ତେଜସ୍ତ୍ରୟତା 


[ RADIOACTIVITY] 


ଡକ୍ସର ବଳରାମ ସାହୁ 
ପ୍ରଫେସର ( ଅବସରପ୍ରାପ୍ତ) , ଆର.ଆଇ.ଟି., ଖଡ଼ଗ୍ପୂର 
ଡକ୍ମର ନିମାଇଁ ଚରଣ ନାୟକ 
ପ୍ରିନିସ୍‌ପାଲ ( ଅବସରପ୍ରାପ୍ତ), ଢେଙ୍କାନାଳ କଲେଜ 
ଅଧ୍ଯାପିକା ସବିତା ସାହୁ 


ଗ୍ରନ୍ଧମନ୍ଦିର 
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ପ୍ରକାଶକ : 
ମନୋଜ କୂମାର ମହାପାତ୍ର 
ଗ୍ରନ୍ଥ ମନ୍ଦିର, ବିନୋଦବିହାରୀ, କଟକ- ୨ 


ମୂଦ୍ରକ : 

ତପନ କୂମାର ମହାପାତ୍ର 
ଅପ୍ଟିମା ଅଫ୍ସେଟ୍‌ ପ୍ରିଣ୍ଟର୍ସ୍‌, 
ସୂଚାହାଟ, କଟକ - ୧ 


ଡି.ଟି.ପି : ଗ୍ରାଫ୍‌ ଏନ୍‌ ଗ୍ରାଫିକ୍ସ 
ଓଡ଼ି ଆବଜାର, କଟକ 


ପ୍ରଥମ ସଂସ୍କରଣ : ଫେବୃୟାରୀ, ୨୦୦୧ 


ମୂଲ୍ୟ : ଟ ୩୫/- 
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ସୂଚୀ 


ଉପକ୍ରମଣିକା 

ଅସ୍ଥାୟୀ ପରମାଣୁ 

ତେଜ୍ଚସ୍ଟ୍ରିୟଡା କେଉଁଠି ଦେଖୁ୍‌ବ ? 
ତିନିପ୍ରକାର ବିକିରଣ 

ତେଜସ୍ଟିୟ କ୍ଷୟ 

ବିକିରଣ ଶଭ୍ତିର ମାପ 

ବିକିରଣ ଦ୍ଵାରା ଶରୀରର କ୍ଷୟକ୍ଷତି 
ବିକିରଣ ପଟ୍ଟତ୍ୂମି 

ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ 

ମହାଜାଗଡିକ ରଶ୍ଡି 

ଭୂପୃଷ୍ଠସ୍ଥ ତେଳସ୍ଟ୍ରିୟ ବସ୍ତର ବିକିରଣ 
ବିକିରଣର ପରିପାର୍ଶ୍ଵ ଉପରେ ପ୍ରଭାବ 
ପରମାଣୁ ଶ୍ତି : ପରମାଣୁ ବୋମା ଓ ରିଆକୃର 
ନିଉକ୍ଜିଯାର ଦୂର୍ଘଟଣା 

ନିଉଜ୍ଜିୟାର ଆବର୍ଜନା 

ଜୀବଜଗତ ଉପରେ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟତାର ପ୍ରଭାବ 
ଡେଜସ୍ଟ୍ରିୟତାର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରୟୋଗ 
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ଉପକ୍ରମଣିକା 


ଆଣବିକ ତେ ଜସ୍ତି ୟତା (radioactivity) ବିଷୟରେ ପ୍ରାଚୀନ କାଳରେ 
ଲୋକେ କେହି କିଛି ଜାଣି ନ ଥ୍ଲେ । ଏହା ଏକ ପାରମାଣବିକ ନିଉକ୍ଷି ୟର ପ୍ରକ୍ରିଯା 
(nuclear reaction) । ରେଡ଼ିଓ ଆକୁିଭିଟ୍‌ର ବର୍ଣ୍ଣ ଗନ୍ଧ, ସ୍ଵାଦ ରତ୍ୟାଦି ନାହିଁ । 
ତେଣୂ କୌଣସି ଏପରି ଧର୍ମ ଦ୍ଵାରା ତାହା ଆମକୁ ଜଣାପଡ଼ିବନାହିଁ । ପାରମାଣବିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବୃଝିବାକୁ ହେଇେ ପ୍ରଥମେ ପରମାଣୁ (aଠm) ବିଷୟରେ ଜାଣିବା ନିହାତି 
ଦରକାର । ଅଖ୍ଳ ଜଗତ, ଆକାଶର ସୂର୍ଯ୍ୟ, ନକ୍ଷତ୍ର, ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭକରି ଏପରିକି ମହାଶୂନ୍ୟର ପଦାର୍ଥ, ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠର ସକଳ ଭୌତିକ ପଦାର୍ଥ, 
ନିଜୀବ ଓ ସଜୀବ ସମସ୍ତ ପରମାଣୁମାନଙ୍କଦ୍ଧାରା ଗଢ଼ା । ପରମାଣୁମାନଙ୍କର ମିଶ୍ରଣ 
ବା ଯୌଗିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ (ଠଠ୩bination) ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଯୌଗିକ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥ 
ସଂଶ୍ଲେଷିତ ହୋରଥାଏ । ପ୍ରଥମେ ଏହି ପରମାଣୁ ବିଷୟରେ କିଛି ଜାଣିବାକୁ 
ଚେଷ୍ଟାକରିବା । 
( ୧ ) ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ (Elements) — 

ମୌଳିକ (6୫m) ଗୁଡ଼ିକ ସମସ୍ତ ଭୌତି କ ଜଗତର ମୂଳଭିରି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
କୌଣସି ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ଅନ୍ଯ ସରଳ ପଦାର୍ଥରେ ପରିଣତ କରାଯାର 
ପାରିବ ନାହିଁ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 113ଟି ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ ଆମ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଶ୍ଠରେ ୨5ଟି ମୌଳିକ ଦେଖାଯାଆନ୍ତି । ବାକି 18ଟି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନୂତନ କରି ତିଆରିକରିଛଚ୍ତି । ସେଗୁଡ଼ିକୁ ମନୁଷ୍ୟକୃତ ମୌଳିକ 
କୁହାଯାଏ । ପ୍ରତି ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ଅନ୍ୟ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥଠାରୁ ଭିନ୍ନ । 
ହାଇଡ୍ରୋଜେନ, ହିଲିୟମ, କାର୍ବନ, ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌, ଅକ୍ଳି ଜେନ, ଆଲୁମିନିୟମ, 
ଯୂରାନିୟମ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ । ପ୍ରତି ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥରେ 
ଏକପ୍ରକାର ପରମାଣୁ ଥାଏ । ହାଇଡ଼ୋ ଜେନ୍‌ର ପରମାଣୁ ଅକ୍ଷି ଜେନ ରତ୍ୟାଦି 
ମୌଳି କର ପରମାଣୁ ଠାରୁ ଭିନ୍ନ । ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥର ପରମାଣୁୂଗୁଡ଼ିକ ପୂଣି 
ଏ କପ୍ରକାରର, ଯଥା :- କାର୍ବନ ମୌଳି କର ସମସ୍ତ. ପରମାଣୁ ଏକପ୍ରଳାର 
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ଏକପ୍ରକାର ମୌଳିକ କହିଲେ କ'ଣ ବୂଝାଯାଏ ? ସେହି ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ରର 
ସମାନସଂଖ୍ୟକ ପ୍ରେୋଟନ ଥାଏ । ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଥୁବା ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ପରମାଣୁ ସଂଖ୍ୟା (ଉଘଠmic number) କୁହାଯାଏ | ହାଇତଡ଼୍ରେ। ଜେନର 
ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟା 1, ଅଥୀତ୍‌ ଏହାର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ଅଛି । 
ଅକ୍ଧି ଜେନର ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟା 8; ଅଥୀତ୍‌ ତା'ର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଆଠଗୋଟି 
ପ୍ରୋଟନ ରହିଛି । 

ବରର ମାନ ଆମକୂ 113 ପ୍ରକାର ମୌଳିକ ଜଣାଅଛି । ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
କେତେକ ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଗ୍ଯାସୀୟ ରୂପରେ ଦେଖାଯାଆନ୍ତି । 
ହା ରଡ଼ୋ ଜେନ, ହିଲିୟମ, ନାରଟ୍ରୋ ଜେନ, ଅକ୍ନିଜେନ ରତ୍ୟାଦି ଗ୍ୟାସୀୟ ଦ୍ରବ୍ୟ । 
ଅନ୍ୟ କେତେକ ତରଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଦେଖାଯାଆନ୍ତି, ଯଥା - ପାରଦ ଓ ବ୍ରୋମିନ । 
ଅନ୍ୟ କେତେକ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଭାବରେ ଥାଆନ୍ତି, ଯଥା - ଲୁହା, ତମ୍ବା, ରୂପା, 
ସୁନା, ୟୁରାନିୟମ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ । 

ସୁବିଧା ପାଇଁ ମୌଳି କମାନଙ୍କୁ ସଂକ୍ଷେପରେ ସଂକେତ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶ 
କରାଯାଇଥାଏ । ଆଧୂନିକ ସଂକେତ Jଠମ BeZଥliଧm ସିର କରିଥ୍ଲେ । ମୌଳିକର 
ରଂରାଜୀ କିମ୍ବା ଲାଟିନ୍‌ ନାମର ପ୍ରଥମ କିମ୍ବା ପ୍ରଥମ ଦ୍ରରଅକ୍ଷର ଦ୍ଵାରା ଲେଖାଯାର 
ଥାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ - ହାରଡ଼ୋଢେନର ସଂଙ୍କେତ H, କାର୍ବନର ୦, ଲୁହାର 
Fe (FeUm) | ସଂକେଚଟି ମୌଳିକର ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁର ପ୍ରତିନିଧ୍ତୃ କରେ । 
( ୨) ପରମାଣୁ 

ପରମାଣୁ ଭୌତିକ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର ସବ ପେକ୍ଷା କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ଏକକ | ଏହା ଏତେ 
ଛୋଟ ଯେ ସହଜରେ ଆମେ ଭାବିପାରିବାନାହିଁ- ଏକ ରଞ୍ଚ ଦୈଘ୍ୟକୁ 100 ନିୟୁତ 
ଭାଗ କଲେ ଯାହା ହେବ ପ୍ରାୟ ସେତିକି । ବୃଢ଼ିଆଣୀ ସୂତା କେତେ ସରୁ । ତାର 


~~ ~~ 


ବ୍ୟାସ 0.000001 ମିଲିମିଟର । ପରମାଣୁ ତା ଠାରୁ କ୍ଷୁଦ୍ର । 

ପରମାଣୁରେ ତିନି ପ୍ରକାର ମୌଳିକ କଣିକା ଥାଏ - ପ୍ରୋଟନ, ନିୟୁଟ୍ନ ଓ 
ରଲେକଟ୍ରନ । ରଂଲଣ୍ଡର ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର୍‌ ଆର୍ଣ୍ଡେଷ୍ଟ ରୁଦରଫୋର୍ଡ଼ (Sir Ernest 
Rutherford) ପ୍ରଥମେ ପରମାଣୁର ଅନ୍ତରତମ ପ୍ରଦେଶରେ କେନ୍ଦ୍ରଟିଏ (nucleus) 
ଥ୍ବା ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ । ସେହି କେନ୍ଦ୍ରରେ ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିୟୂଟ୍ରନ ରହିଥାନ୍ତି । 
ପ୍ରୋଟନଗୁଡ଼ିକରେ ବୈଦ୍ର୍ୟତିକ ଟାର୍ଜ ଥାଏ ଏବଂ ସେ ଚାର୍ଚ୍ଚ ଧନାମ୍ବକ ଓ ପ୍ରତି 
ପ୍ରୋଟନରେ ଏକକ ଧନାମ୍ବକ ଚାର୍ଜ ଥାଏ ! ନିୟୂଟ୍ରନ କଣିକାର କୌଣସି ବୈଦ୍ୟୁତିକ 
ଚାର୍ଜ ନ ଥାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ହାଇଡ଼ୋଜେନ ନିଉଜ୍କିୟସରେ ଗୋଟିଏ, ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ହିଲିୟମରେ 2ଟି ଓ ୟୁରାନିୟମ ନିଉକ୍ଜିୟସରେ 9୨୬ଟି ପ୍ରୋଟନ ଥାଏ । 
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ହାଇଡ଼ୋଜେନ୍‌ ପରମାଣୁ ହଲିୟମ୍‌ ପରମାଣୁ 


[ ଚିତ : ୧ - ହାଇଡ଼ୋଢେନ୍‌ ପରମାଣୁ ଓ ହିଲିଯମ ପରମାଣୁ ] 


ମୋଟରେ ପରମାଣ୍ତ ବୈଦ୍ର୍ୟତିକ ଚାର୍ଜରହିତ । ନିଉକ୍ଜିୟସରେ ଯେତିକି ଧନାତ୍ମକ 
ଚାର୍ଚ ଥାଏ, ସେଗୁଡ଼ିକର ବିପରୀତ ଚାର୍ ପରମାଣୁରେ ଅନ୍ୟତ୍ର ରହିଥାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ 
ହେଲେ ଇଲେକଟୁନ । ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନର ବୈଦ୍ର୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜ ରଣାମ୍ମକ ଓ ଏକ ଏକକ । 

ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଚାରିପଟେ ଯେପରି ଗ୍ରହମାନେ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଛନ୍ତି, ପରମାଣୁର କେନ୍ଦ୍ର 
ବା ନିଉକ୍ଜିୟସ ଚାରିପଟେ ରଲେକଟ୍ରନମାନେ ସେହିପରି ଅବିରତ ଘୂରୁଛନ୍ତି । ପ୍ରୋଟନ 
(ଓ ନିଉଟ୍ରଳର ଓଜନ ପ୍ରାୟ ସମାନ । କିନ୍ତ ପ୍ରୋଟନ ତୃଳନାରେ ଇଲେକବ୍ରନର ଓଜନ 
ନଗଣ୍ୟ - ପ୍ରାୟ 2000 ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ ¦ ପରମାଣୁର ନିଉକ୍ଜିୟସରେ ଯେତେ 
ସଂଖ୍ୟକ ପ୍ରୋଟନ ଥାଏ, ତା” ବାହାରେ ସେତିକିଟି ଇଲେକଟ୍ରନ ଥାଏ । ଚେଣ୍ ପ୍ରୋଟନ 
ଓ ରଲେକ୍‌ ଟ୍ରନର ବୈଦ୍ର୍ୟତିକ ଚାର୍ଚ୍ଚ ସମାନ ଓ ବିପରୀତ ଥ୍ବାରୁ ପରମାଣୁୂଟିର 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜ ଶୂନ୍ୟ ହୋରଥାଏ । 

ଆମେ ପୂର୍ବରୁ ଜାଣିଛେ ବିଭିନ୍ନ ମୌଳି କମାନଙ୍କର ପରମାଣୁ ଜିନ୍ନ ଭିନ୍ନ । 
ପରମାଣୁକୁ ଚିହୃଟ କରିବାକୁ ଆମେ ସେଗୁଡ଼ିକର ନିଉକ୍କିୟସରେ କେତୋଟି ପ୍ରୋଟନ 
ଅଛନ୍ତି ତା'ର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇଥାଉ । ଯଥା :- ହାରଡ଼ୋଜଢେନରେ 1 ଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି 
ଯୂରାନିୟମରେ 9୬ଟି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରୋଟନ ଥାଏ । ଏହି ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟାର ପ୍ରଭେଦ 
ହେତୃ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥଗୂଡ଼ିକର ଧର୍ମ ବା ଆଚରଣରେ ପ୍ରଭେଦ ଦେଖାଯାରଥାଏ ! 

ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ଦ୍ରବ୍ୟର ପରମାଣୁୂମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ସାମାନ୍ୟ ପ୍ରଭେଦ ଦେଖାଯାଏ । ସେଗୂଡ଼ିକର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟକ ନିୟୁଟ୍ରନ 
ରହିଥାଏ । ଯଥା- ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ 3 ପ୍ରକାର ହା ଇଡ଼ୋଜେନ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । 
ପ୍ରଥମଟିର କେନ୍ଦ୍ରରେ କେବଳ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ଥାଏ, ଦ୍ରିତୀ ଯଟିର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଗୋଟିଏ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୪ ଆଣବିକ ତେଜ୍ଚସ୍ଟ୍ରିୟତା 


ପ୍ରୋଟନ ଓ ଗୋଟିଏ ନିୟୁଟନ ଆଏ ଓ ତୃତୀୟଟିର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ଓ 
ଦୁଇଟି ନିୟୂଟ୍ରନ ରହିଥାଏ । ସେହିପରି ଅକ୍ଧିଜେନରେ ମଧ୍ଯ ଦୂଇ ପ୍ରକାରର ପରମାଣୁ 
ଦେଖାଯାଏ । ଗୋଟିକର କେନ୍ଦ୍ରରେ 8ଟି ପ୍ରୋଟନ ଓ ଓଟି ନିୟୁଟ୍ସନ, ଅନ୍ୟଟିରେ ୫ଟି 
ପ୍ରୋଟନ ଓ 10ଟି ନିୟୁଟ୍ନ ଥାଏ । 

ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯସ୍ଥ ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟାକୁ ମୌଳିକର ପରମାଣୁକ୍ରମାଙ୍କ (Atomic 
number) କୁହାଯାଏ ¦ ଏହାକୁ Z ସଂକେତ ଦ୍ଵାରା ଚିହିତ କରାଯାଇଥାଏ । ପରମାଣୁ 
ମଧ୍ଯସ୍ଥ ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା ଓ ନିୟୁଟ୍ଛଥନ ସଂଖ୍ୟା ଯୋଗକଲେ ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାଟି ମିଳେ, 
ତାହାକୁ ଭରସଂଖ୍ୟା (Mass number) କୁହାଯାଏ | ଏହା '4' ଦାରା ସୂଚିତ 
ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳି କର ସଂକେତ ସହିତ ତା'ର ପରମାଣୁ ସଂଖ୍ୟା ଓ 
ଭରସଂଖ୍ୟା ଏକତ୍ର କରି ଲେଖାଯାଏ । ଯଥା :- ! H. 2H. '$0. '30. %8U, %55U 
ରତ୍ୟାଦି । ଏହିପରି ବିଭିନ୍ନ ଭର ଥ୍ବା ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ପରମାଣ୍ତଗ୍ରଡ଼ିକୁ ସମସ୍ଥାନିକ 
(15otope) କୁହାଯାଏ | ¦ H, 7H, ;H । ହାଇଡ଼ୋଢେନର ଓଟି ସମସ୍ଥାନିକ । 
ଏମାନଙ୍କର ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା ସମାନ, କିନ୍ତୁ ନିୟଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟା ଭିନ୍ନ । 

ଆମେ ସାଧାରଣତଃ ଖାଲି ଆଖିରେ ରଲେକଟ୍ରନକୁ ଦେଖିପାରିବା ନାହିଁ । କିନ୍ତ 
ପ୍ରତିଦିନ ଟେଲିଭିଜନ ମାଧ୍ୟମରେ ଆମେ ଇଲେକଟ୍ରନକୁ ଭିନ୍ନ ରୂପରେ ଦେଖିବାକୁ 
ପାଉଁ । ଟେଲିଭିଜନର ଛବି ନଳୀ (Picture tube) ପଛପଟେ ଗୋଟିଏ ଇଲେକଟ୍ରନର 
ବନ୍ଦୁକ ଥାଏ । ସେହି ନଳୀରୂ ଇଲେକଟ୍ରନଗ୍ରଡ଼ିକର ଏକ ତ୍ୟୋତିଗୁଛୁ (9am) ବାହାରି 
ଆସୁଥାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରି ଛବିରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ । ସେହି ଛବିକୁ 
ଆମେ ଟେଲିଭିଜନ ପରଦାରେ ଦେଖିବାକୃପାଉଁ । 

ପ୍ରକୃତି ମଧ୍ୟରେ ଯେତେଗୂଡ଼ିଏ ମୌଳିକ ଦ୍ରବ୍ୟ ଓ ସେମାନଙ୍କର ପରମାଣୁ ଆମେ 
ଦେଖିବାକୁ ପାଉଁ ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ସ୍ଥାୟୀ (stable), ଚିରସ୍ଥାୟୀ କହିଲେ 
ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବ ନାହିଁ । ପୃଥ୍ବୀ ସୃଷ୍ଟିର ଆଦିମ କାଳରୂ ସେମାନେ ସେହିପରି ରହିଛନ୍ତି । 
ସେମାନଙ୍କୁ ଯଦି କୌଣସି ଆଣବିକ କ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ଧ୍ବଂସକରାନଯାଏ ବା ଭାଇ 
ଦିଆନଯାଏ ସେମାନେ ସେହିପରି ଚିରନ୍ତନ ନିଜ ରୂପ ନ ବଦଳ୍ନାର ରହିଥ୍‌ବେ । 
କିନ୍ତୁ ଅନ୍ୟ କେତେକ ପରମାଣୁ ଅଛନ୍ତି ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ ଅସ୍ଥାୟୀ (stable) । ସେହି 
ପରମାଣ୍ୂଗୁଡ଼ିକ ମଝିରେ ମଝିରେ ରାଟ୍ିଯାଉଥାନ୍ତି ଓ ନିଜର ରୂପ ବଦଳା ଇଥାଆି । 
ସେହିସବୁ ପରମାଣ୍କ୍ର ' ତେଜସ୍ଟି ୟ ପରମାଣୁ ' ବା ରେଡ଼ିଓ ଆକିଭ ପରମାଣୁ କୁହାଯାଏ ! 
ଏମାନେ କାଳକ୍ରମେ ନଷ୍ଟ ହେବେ ବା ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାୟୀ ପରମାଣୁରେ ପରିଣତ ହେବେ । 
ଏଗୂଡ଼ିକ କାହିଁକି ତେଜସ୍ଟରିୟ ଓ ଅସ୍ଥାୟୀ ? 
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ଆଣବିକ ତେଜ୍ଚସ୍ଟ୍ରିୟତା 


କଣିକା ବା ରଶ୍ଡି 


ସ୍ଥାୟୀ ପରମାଣୁ 


{ ଚିତ : ୨ - ଅସ୍ଥାୟୀ ପରମାଣୁ ] 


ପୂର୍ବରୁ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି ଯେ ପରମାଣୁର ନିଉ୍ଭକ୍ଜିୟସରେ ପ୍ରୋଟନ ଓ 
ନିୟୁଟ୍ରନ ଥାଏ । ପରମାଣ୍ତଗୁଡ଼ିକ ତିଆରି ହେବା ସମୟରେ ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିୟୂଟ୍ରନକର 
ଚାପି ରଖିବା ପାଇଁ କିଛି ଶକ୍ତି ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ | ଯେଉଁ ପରମାଣ୍ୂଗୂଡ଼ିକ ତେଜସ୍ଟିୟ 
ସେମାନଙ୍କ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଅଧକ ସଂଖ୍ୟକ ନିୟୁଟ୍ରଳ ଥାଏ । ସେଥ୍ପାଇରଁ ସେମାନଙ୍କର 
ନିଉକ୍ଜିୟସରେ ଜମାହୋ ରଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି ମଧ୍ୟ ବେଶୀ । ପ୍ରକୃତରେ ସେହି ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ 
ସେମାନଙ୍କ ପିଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା ଅଧ୍କ ଶକ୍ତିକୁ ପରିତ୍ୟାଗ କରି ଧୀରେ ଧୀରେ ସ୍ଥାୟୀ 
ପରମାଣୁୂରେ ପରିବରିତ ହୁଅନି । ଏହି ଅଧ୍କ ଶକ୍ତି ପରମାଣୁ କିପରି ତ୍ୟାଗକରେ ? 
ତାହା ଦୂର ପ୍ରକାର ପଦ୍ଧତି ଦ୍ଵାରା ସଂପାଦିତ ହୁଏ — (1) କଣିକା ପରିତ୍ୟାଗ କରି, 
(2) ବିକିରଣ (radiation) ବିଛୁରଣ କରି । ପରବଭୀ ପରିଛ୍େଦରେ ଏହାର ବିଶେଷ 
ଆଲୋଚନା କରାଯିବ । 

ଯେଉଁ ପରମାଣ୍ୂଗୁୂଡ଼ିକ ଚିରସ୍ଥାୟୀ ବା ତେଜସ୍ଟରିୟ ନୁହନ୍ତି ସେଥ୍ମଧ୍ୟରୁ ଅନେକ 
ପରମାଣୁକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ତେଜସ୍ଟିୟ ବା ରେଡ଼ିଓ ଆକ଼୍ିଭ ପରମାଣୂରେ ପରିବର୍ଭନ 
କରିବାକୁ କ୍ଷମ ହୋଇଛନ୍ତି । ଏହି ପରିବର୍ରନ ସାଇକ୍ଲୋଟ୍ରଳ (C୯0୦୩) ନାମକ 
ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା ସାଧ୍ତ ହଏ | ଅ୦ାଠrଠ୩କୁ ମଧ୍ଯ ପରମାଣୁ ବିଧ୍ବଂସକ କୁହାଯାଏ । କାରଣ 
ଏହି ଯନ୍ତ୍ରରେ ମୂଳ ପରମାଣୁର ଧ୍ଵଂସ ସାଧନ ହୁଏ | ଅcାଠୀ୮ଠରର ଅନ୍ୟ ନାମ 
କଣିକାତୃାରକ (article accelerator) ! କାରଣ ଏହି ଯନ୍ତ୍ରରେ ପରମାଣୁମାନଙ୍କର 
ଗମନର ବେଗକୁ ତୃରାନ୍ଧିତ କରାଯାଇଥାଏ । କୌଣସି କଣିକା ଖ୍ୂବ୍‌ ଦୁତଗତିରେ 
ଯାର ଲକ୍ଷ୍ୟବସ୍ତୁ ସହିତ ସଂଘର୍ଷ ହେଲେ ବା ଧକ୍କା ଦେଲେ ଲକ୍ଷ୍ୟବସ୍ତର ପରମାଣୁ 
( କଣିକା ମଧ୍ଯ ) ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ ହୋଇଯାଏ । ବୋମା ପକାର ଯେପରି ସହରର ଘରବାଡ଼ି 
ଧ୍ଵଂସକରାଯାଏ ସେହିପରି ସାଇକ୍ଲେ।ଟ୍ରନ ସାହାଯ୍ୟରେ ପରମାଣୁକୁ 
ଧ୍ଵଂସ କରାଯାଇଥାଏ । J93 
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୬ ଆଣବିକ ତେଜସ୍ଟରିୟତା 


ଅସ୍ଥାୟୀ ପରମାଣୁ 
(Unstable Atoms) 


ଆମକୁ ଯେଉଁ ନକ୍ଷତ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାରୁ ପ୍ରତିଦିନ ଆଲୋକ ଓ ଉତ୍ତାପ ମିଳେ 
ତାର ଜନ୍ମ କେବେ ହୋଇଥଲା ? ଏହି ସୂର୍ଯ୍ୟ ପାଞ୍ଚ ଶହ କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ 
ଜନ୍ମ ହୋ ଇଥ୍‌ବାର ଵୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗଣନାଦ୍ଵାରା ସିଦ୍ଧାନ୍ତ କରିଛନ୍ତି । ସେହି 
ସମୟରେ, ପ୍ରାୟ 450 କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ମହାଜଗତର ଧୂଳି ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି 
ଦ୍ଵାରା ଆକୃଷ୍ଟ ବା ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇ ଆମ ପୃଥ୍ବୀର ସୃଷ୍ଟିହୋଇଛି । ଯେଉଁ 
ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥାୟୀ (table) ସେଗୁଡ଼ିକ ଭୂଗର୍ଭରେ, ଭୂପୃଷ୍ଣରେ, ମହା ସାଗର 
ଗର୍ଭରେ ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ପୃଥ୍‌ବୀର ସୃଷ୍ଟି କାଳରୁ ସେହିପରି ଅଭଗ୍ନ ଅବସ୍ତାରେ 
ରହି ଛନ୍ତି । ଆମେ ସେଗୂଡ଼ିକ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ କିମ୍ବା ମୌଳି କ ବସ୍ତୁ ରୂପେ 
ରହିଥ୍ବାର ଦେଖୁଁ । ପରମାଣ୍ରଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହିତ ସଂଯୂକ୍ତ ହୋଇ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ଅଣୁ (Molecule) ଉପୂନନ କରନ୍ତି; ପରେ ବିଭିନ କାରଣରୁ ସେହି ଅଣୂଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ 
ରାଟ ଯାଏ । ଚକ୍ରବତ୍‌ ଏହିପରି ପ୍ରକ୍ରିୟା ପ୍ରକୃତିରେ ଚାଲି ଅଛି । ଏହି ଅଣ -ପରମାଣୁ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ନିଜୀବ ଓ ସଜୀବ ସମସ୍ତଙ୍କର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବପର ହୋଇଛି । ଅନେକ 
ସ୍ଥାୟୀ ମୌଳିକମାନଙ୍କର ପରମାଣ୍ତଗ୍ରଡ଼ିକ ପରବର୍ତୀ କାଳରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସମୟରେ 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛନ୍ତି । ଏହି ସୃଷ୍ଟି ପ୍ରକ୍ରିୟା ପାରମାଣବିକ ତେଜସ୍ତ୍ରିୟତା ବା ରେଡ଼ିଓ 
ଆକ୍ଷି ଭିଟିରୁ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଛି । 


ୟୂରାନିୟମ ଓ ରେଡ଼ିୟମ ମୌଳି କମାନଙ୍କର ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ଅସ୍ଥିର ବା 
ଅସ୍ଥାୟୀ । ସେଗୁଡ଼ିକ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସୋପାନ (Sees) ମଧ୍ଯ ଦେର ଭାଟିଯାଆନ୍ତି । 
ସେଥ୍ରୁ ମଧ୍ୟ ନୂତନ ଅସ୍ଥିର ପରମାଣୁ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ପ୍ରତିଥର ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ ହେବା 
ସମୟରେ ଶକ୍ତି ବାହାରିଥାଏ । ଶେଷରେ ଏହିପରି ପାରମାଣବିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପରେ 
ଏକ ସ୍ଥିର ପରମାଣୁ ମିଳେ । ପୂନବୀର ଭାଙ୍ଟିବା କ୍ରିୟା ସେହିଠାରେ ବନ୍ଦହୋଇଯାଏ ! 
ଏହି ପ୍ରକାର ଅସ୍ଥାୟୀ ବା ଅସ୍ଥିର (ପNtable) ପରମାଣୁ ଏକ ଅବିଚଳିତ ଗତି 
ଅନୁସାରେ (steady state) ଶକ୍ତି (୫n6୮gy) ବିକିରଣ କରନି । କୌଣସି 
ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ମୌଳିକ ଏହି ନିୟମ ଇଙ୍ଘନ କରିପାରିବେନାହିଁ । ୟୁରାନିୟମ ଏହିପରି 
କେତେକ ସୋପାନ ଦେଇ ଶେଷରେ ସୀସା (Lead) ଧାତୁର ପରମାଣୂରେ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ଆଣବିକ ତେଚଳ୍ଚସ୍ଟି ୟତା ୭ 


ପହଞ୍ଚ୍‌ଯାଏ । ସୀସା ପରମାଣ୍ତ ଅତି ସ୍ଥାୟୀ । ଯେଉଁ ସବ୍ର ପରମାଣୁ ଗୂଡ଼ିକର କ୍ଷୟ 
(decay) ଘଟେ ସେଗୁଡ଼ିକର ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରୁ କ୍ଷୟ ସମୟରେ ଶକ୍ତି ବାହାରକୁ 
ଟାଲିଆସେ । ଶକ୍ତି ଥରେ ମୂଭ୍ତ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଲେ ପରମାଣୁର ରୂପ ଭିନ୍ନ ହଏ । 
ଶେଷରେ ଅସ୍ଥିର ପରମାଣୁ ତାର ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ପହଞ୍ଚଯାଏ, ଆଉ ଅଧ୍କ ଶକ୍ତି 
ଛାଡ଼େ ନାହିଁ । 

ପରମାଣୂଗୁଡ଼ିକ ଯେ ଏହିପରି ପରିବର୍ଭନଶୀଳ, ଗତ ଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଏକଥା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଜଣାନଥ୍‌ଲା ¦ 1895 ମସିହାରେ ଫ୍ରାନସର ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ 
ହେନରୀ ବେକରେଲ ପରମାଣୁର ତେଜଶଷ୍ପିୟତା ସଂପର୍କରେ ପ୍ରଥମେ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥଲେ । ଅନେକ ସମୟରେ ନାଟକୀୟ ଭଙ୍ଗୀରେ ମଧ୍ଯ କେତେକ ଆବିଷ୍ଣାର 
ହୋ ଇରଛି । ଆମକୁ ରତିହାସରେ ଏସବୂର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । ସେଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଯରୁ ଏହି ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟତାର ଆବିଷ୍କାର ଅନ୍ୟତମ । ବେକରେଲ ଏକଦା ପିଚବେଣ୍ଡ 
(Pitch blende) ନାମକ ୟୁରାନିୟମ ଧାଡୃପିଣ୍ଡ ତାଙ୍କ କପ୍ବୋର୍ଡ଼ ମଧ୍ଯରେ ରଖିଥ୍ଲେ । 
ସେହି କପଵୌୋଡ଼ ମଧ୍ୟରେ ଜେତେକ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଫଳକ ମଧ୍ଯ ରଖାଯାଇଥ୍‌ଲା ! 
ଏହି ଫଳକଗୂଡ଼ିକ ପୂର୍ବରୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାରନଥ୍‌ ଲା । ଯେତେବେଳେ ସେହି 
ଫଳକକୂ ଫଟୋ ଗ୍ରାଫିଜ୍‌ ରସାୟନଦ୍ଵାରା ଧୂଆଯାଇ ପରୀକ୍ଷାକରାଗଲା ଦେଖାଗଲା, 
ଫଳକର ଯେଉଁସବୂ ସ୍ଥାନରେ ପିଚବ୍େଣ୍ଡ ରଖାଯାରଥ୍ଲା ସେହି ସ୍ଥାନରେ ତା'ର 
ନେଗେଟିଭତ ଚିବ୍ର ଦେଖାଯାରଥ୍ଲା । ଏହି ଚିତ୍ର ବେକରେଲଙ୍କୁ ବିସୁୟାଭିଭୂତ 
କରିଦେଇଥ୍‌୍ଲା | 

ବେକରେଲ ଅନୁ ମାନକଲେ ପିଚବ୍ଲେଣ୍ଡ ବା ୟୁରାନିୟମ ଧାତୂ ପିଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ 
କୌଣସି ଏକ ଅଜଣା ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ରହିଛି ଯେଉଁଥ୍‌ରୁ କୌଣସି ଏକ ରଶ୍ଡିର 
ବିକିରଣ ଘଟୃଅଛି, ସେହି ରଶ୍ତି ଦ୍ଵାରା ଫଟୋ ଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଫଳକ ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଅଛି । 
ସେ ଅନୁମାନ କଲେ ସେହି ରଣ୍ଡି ଆଲୋ କରଶ୍ଟି ପରି କିମ୍ବା ଅଛ୍ପଦିନ ପୂର୍ବରୁ ଆବିଷ୍କୃତ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ଚି ପରି ହୋରଥ୍‌ବ । ଆଲୋକ ରଶ୍ଷି ଓ ରଞ୍ଜନରଶ୍ଡିର ମଧ୍ଯ 
ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ ଫଳକ ଉପରେ ପ୍ରଭାବ ପଡ଼େ । 

ପୂଙ୍ଗାନୁପୂଝ୍ଖ ଅନୁସନ୍ଧାନ ପରେ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ଜଣାଗଲା ଯେ ଧାତୃପିଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ 
ଥବା ୟୁରାନିୟମ ଧାତୂରୂ ଏହି ରଶ୍ଣି ବିକିରଣ ହେଉଅଛି ଓ ଫଳକକୁ ଆବୃତ କରି 
ରଖାଯାଇଥ୍‌୍ବା କାଗଜର ମଲ୍ଲାଟକ୍ର ଭେଦକରି ଫଟୋ ଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଫଳକ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଯାଇପାରିଛି । ବେକରେଲଙ୍କ ଅନ୍ଧମାନ ଠିକ୍‌ ଥ୍ଲା । 1896 ମସିହାରେ ପେରି ଓ 
ମେରୀ କିଉରୀ ପିଚବେେଣ୍ଡ ଉପରେ ପୂନବ୍ବାର ଗବେଷଣା କଲେ ଓ 1898 ମସିହାରେ 
ଯୁରାନିୟମଠାରୁ ପ୍ରାୟ 900 ଗୁଣ ଅଧ୍କ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ରେଡ଼ିୟମ ଧାତୂ ଆବିଷ୍କାର କଲେ 
ଏବଂ ଅଳ୍ପ କିଛି ଦିନ ପରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ତେଜଚସ୍ତ୍ରିୟ ଧାତୁ ପୋଲୋ ନିୟମ ଆବିଷ୍କାର 
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୮ ଆଣବିକ ତେଜସ୍ଟିୟତା 


କରି ପାରି ଥ୍ଲେ । ଧାତୃ ମାନଙ୍କର ରଶ୍ତି ବିକିରଣକୁ ସେମାନେ ପାରମାଣବିକ 
ତେଜ୍ଚସ୍ତି ୟତା ବା rଉରାଠativity ନାମ ଦେରଇଥ୍ଲେ । 1903 ମସିହାରେ ବେକରେଲ, 
ପେରି ଓ ମେରୀ କିଉରୀଙ୍କୁ ରୟାଲ ସୁଇସ୍‌ ଏକାଡେମୀ ଏହି ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୂରସ୍କାର ଦେଇଥ୍‌ଲେ । 

ୟୁରାନିୟମ ଓ ରେଡ଼ିୟମରୂୁ ଯେଉଁ ରଶ୍ଡି ବିକିରଣ ହୁଏ ତାହା ସବ୍ର ଦିଗକୁ 
ଯାଇପାରେ । ଏହାକୁ ବିକିରଣ ଶକ୍ତି (୮a energy) କୁହାଯାଏ | କିମ୍ବା ସରଳ 
ଭାବରେ ବିକିରଣ (୮aଏation) ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଏ | ଏହି ରଶ୍ବିର ବେଗ ଆଲୋକର 
ବେଗ ସହିଚ ସମାନ । ଆଲୋକ ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ 186,000 ମାରଲ ଯାଇପାରେ । 
ଏହି ରଶ୍ଡି ଗୁଡ଼ିକ କାଗଜ, କପଡ଼ା, କାଠପଟା ଏବଂ ଏପରିକି ମଣିଷ ଶରୀର ମଧ୍ଯକୁ 
ମଧ୍ଯ ଭେଦକରି ଚାଲି ଯାଇପାରେ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଶରୀରର କ୍ଷତି ସାଧନ କରନ୍ତି । 
ବେକରେଇ ଅଛଦିନ ମଧ୍ୟରେ ଏହି ବି କିରଣର କ୍ଷତିକାରକ ଶକ୍ତି ଉପଲବଧ୍‌ 
କରିଥଲେ । ମାଡ଼ାମ୍‌ କ୍ୟୁରି ଏହି ବିକିରଣ ହେତୁ କର୍କଟ ରୋଗ ଲିଉକେମିୟାରେ 
ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ କରିଥ୍‌ଲେ । 
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ଆଣବିକ ତେଜସ୍ଟି ୟତା 


ତେଜସ୍ତ୍ରୟତା କେଉଁଠି ଦେଖିବା ? 


ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯରୁ ବାହାରୂଥ୍‌ବା ରଶ୍ଡି ଗୁଡ଼ିକର ଧର୍ମ ବା ଆଚରଣ 
ପ୍ରଥମେ ଅସ୍ପଷ୍ଟ ଥୁଲା । ସେଗୁଡ଼ିକ ଆଖିକୁ ଦେଖାଯାଆନ୍ତିନାହିଁ ବା ସେମାନଙ୍କର 
ଗନ୍ଧ ନାହିଁ। ଏହି ତେ ଜଙ୍ଚତି ୟତାର ଆବି ଶ୍ବାର ପରଠାରୁ ପୃଥ୍ବୀର ଅନେକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହି ବିଷୟ ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଠ ହୋଇରଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ତା'ର ଅନୁସନ୍ଧାନ 
କରିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ । ପେରି ଓ ମେରୀ କିଉରୀ ପ୍ରଥମେ ଏହି ରଶ୍ଲିକୂ ମାପିବା 
ପାଇଁ ଓ ଚିହ୍ନିତ କରିବା ପାଇଁ ରଲେକ୍‌ଟ୍ରୋ ସ୍କୋପ (16୮୦8୦୦୦୧) ବ୍ୟବହାର 
କରିଥ୍ଲେ । 

ଆମେରିକାର ଦୂରଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହାନ୍ସ ଗାରଗର (Hans Geiger) ଓ 
ହରମାନ ମୂୁଇର (Hermann Muller) ଗୋଟି ଏ ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ଧରଣର ଯନ୍ତ୍ର 
ତେଜସ୍ତଟ୍ରିୟତା ଅନୁସନ୍ଧାନ କରିବା ଓ ମାପିବା ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରିଥ୍‌ଲେ । 
ଏହି ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକୁ ଗାରଗର - ମୂଇର -କା ଉଣ୍ର (Geiger-Muller- 
ଠଠଧମe୮) କୁହାଯାଏ | ସେହି ଯନ୍ତ୍ର ନିକଟକୁ ତେ ଜସ୍ତ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ ନେଲେ ସେଥ୍ରୁ 
ଅଧ୍କ ଅର ଜୂଳ୍ମଜୂନ଼ୁ ଆଲୋକ ବାହାରେ କିମ୍ବା ଟିକ୍‌ ଟିକ୍‌ ଶବ୍ଦ ହୁଏ । ସେହି 
ଟିକ୍‌ ଟିକ୍‌ ଶଦରୁ ଜେତସ୍ତ୍ରି ୟ ଦ୍ରବ୍ଯର ଉପସ୍ଥିତି ଓ ପରିମାଣ ଜାଣିବା ସହଜ 
ହୁଏ | ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ଓ ଯେ କୌଣସି ପଦାର୍ଥର 
ତେ ଜସ୍ଚିୟତା ମାପିବା ସମ୍ଭବ ଓ ସହଜ ହୁଏ । 


ଗାରଗର କା ଉଣ୍ଟର ଉପ କରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଅନୁ ସନ୍ଧା ନଦ୍ଧାରା ଜଣାଗଲା 
ଯେ ପୃଥ୍ବୀର ସବୂ ସ୍ଥାନରେ ତେ ଜସ୍ତ୍ରିୟତା ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ । ଭୂଗର୍ଭ, ରୂପ୍ଷ୍ଠ, 
ବାୟୁ ମଣ୍ଡଳ, ଅଚଳ ସାଗର, ପର୍ବତ ଶିଖର , ବ୍‌ କ୍ଷଲତା, ସରୀସ୍ପ, 
ଜ୍ରୀ ବଜନ୍ତୁୁ ଆକାଶ ସମେତ ସବ୍ର ସ୍ଥାନରେ ତେ ଜସ୍ତ୍ ୟତା ଥାଏ । ଆମ୍ଭେମାନେ 
ସବୂବେଳେ ଏହି ପ୍ରକାର ବିକିରଣ ପଟଭୂମିରେ (back grgund radiation) 
ଅବସ୍ଥାନ କରୁ ଅଛୁ । ସମ୍ଭବତଃ ଆମର ପୂର୍ବପୁରୁଷମାନେ ପୂରୁ ଷାନୁ କ୍ରମେ 
ଏହି ବି କିରଣର ଦାଉ ସମ୍ଭାଳି ଆସି ଛନ୍ତି । ସେଥ୍‌ରେ ବିଶେଷ କିଛି କ୍ଷଚି 
ଆମ୍ଭମାନଙ୍କୁ ପ୍ରତୀୟମାନ ହେବା ପରି ଜଣାଯାଉନା ହିଁ । ଆଜି ଆମକୂ ଏହି 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୧୦ ଆଣବିକ ତେଜସ୍ଟିୟତା 


ତେଜସ୍ତ୍ରିଯୟତା ଭୟଭୀତ କରି ଦେଲାଣି । ମଣିଷ ଏପରି କର୍ମ କରିଅଛି ଯାହା 
ଦ୍ଵାରା ବିକିରଣ (ରଏାaଠର)ର ମାନ ବା ପରିମାଣ ସବୁ ସ୍ଥାନରେ ବୃଦ୍ଧିପାରଛି । 
କେବଳ ମଣିଷ ନୂ ହେଁ ସମସ୍ତ ଜୀବଜଗତ ପ୍ରତି ଏହି ବିକିରଣ ଅତ୍ୟନ୍ତ 
କ୍ଷତିକାରକ ଅଟେ । 


ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠର ଭୂତ୍ଵ କର ସବ୍ର ସ୍ଥାନରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଅନୁପାତରେ ୟୁରାନିୟମ 
ଥାଏ । ୟୁରାନିୟମ ଥ୍ବା ଖଣିଜ (୦୮୧) ପିଚବେଣ୍ଡ (୯h Blende) ର ସନ୍ଧାନ 
ପ୍ରଥମେ ୟୂଗୋ ସ୍ଲୋଭାକି ୟାର ଜେତିମସ୍ତାଇ (Joachimsthal) ଠାରେ ମିଳିଥ୍ଲା | 
ଆଜିକାଲି ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ୟୁରାନିୟମ ଖଣିଜର ସନ୍ଧାନ ମିଳିଛି । 
କାନାଡ଼ାର ଓଣ୍ଟାରିଓ ନିକଟସ୍ଥ ବୁ ଇଣ୍ଡ ନଦୀ ନିକଟରେ, ଆମେରିକାର 
ନିଉମେକସି କୋ (New Mexico) ଓ କଲେରାଡୋ (Colorado) ଠାରେ, 
ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆର କୁରନସ୍‌ ଲ୍ୟାଣ୍ଡ (Queens Land), ଭାରତର ଜଢଦୂଗୁଡ଼ା ( ବିହାର ) 
ଇତ୍ୟାଦି ଅଞ୍ଚଳରେ ୟୁରାନିୟମ ଖଣିଜ ଦେଖାଯାଏ । ଦକ୍ଷିଣ ଆଫ୍ରିକା ଓ 
ନାମ୍ଭିଆଠାରେ ପୃଥ୍ବୀର ପ୍ରାୟ 36 ପ୍ରତିଶତ ୟୁରାନିୟମ ଖଣିଜ ରହିଅଛି । 


000 
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ତିନି ପ୍ରକାର ବିକିରଣ 


ୟୁରାନିୟମ ଓ ଥୋରି ୟମ ଭଳି ତେ ଜସ୍ତ୍ରୟ ପଦାର୍ଥ ତିନି ପ୍ରକାର ର୍ଭି 
କିରଣ କରନ୍ତି । ନି ଉଜ୍ଚିଲ୍ୟାଣ୍ଡର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆର୍ଣ୍ତେଷ୍ଟ ରଦରଫୋଡର୍ଡ଼ ଏହି 
କିରଣଗୁଡ଼ିକୁ ଗ୍ରୀକ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣ ମାନାର ପ୍ରଥମ ତିନୋଟି ଅକ୍ଷର ଦ୍ଵାରା ନାମିତ 
କରିଥ୍ଲେ । ସେଗୁଡ଼ିକ ଆଲଫା ( ¿ ), ବିଟା (  ) ଓ ଗାମା (  ) ରଶି । ଏହି 
ବିକିରଣ ସବ୍ର ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଗତି କରିବାବେଳେ ତିନି ଦିଗରେ 
ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଭାବରେ ଗତିକରନ୍ତି । 


[ ଚିତୁ ୩ - ଆଲ୍ଫା, ବିଟା ଓ ଗାମା ରଶି ] 


ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ରଶ୍ଳି ଚୂମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଛ ଦିଗ ପରିବର୍ଭନ କରନ୍ତି 1 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରଥମେ 1899 ମସିହାରେ ରଦରଫୋଡ଼ ଚିହ୍ନିତ କରଥ୍ଲେ | ଏହ 
ରଶ୍ଡିଗୁଡ଼ିକ କ'ଣ ତାହା ସେ ସମୟରେ ଜଣାପଡ଼ି ନଥ୍ଲା । ପରେ ସେଗୁଡ଼କ 
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୧୨ ଆଣବିକ ତେଜସ୍ତି ୟତା 


ହିଲିୟଯମ ଆୟନ ବୋଲି ଜଣାଗଲା ( He” ) | ଏଗୁଡ଼ିକ ¿ କଣିକା । ଅନ୍ୟ ରଶ୍ଚିଟି 
ବିପରୀତ ଦିଗକୁ ଅଧ୍କ ଭାବେ ବଙ୍କେଇଯାର ଗତି କରନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରଥମେ 
1898 ମସିହାରେ କେକରେଲ ରଲେକଟ୍ରନ ଭାବରେ ଚିହ୍ନିତ କରିଥ୍ଲେ। 
ଏଗୁଡ଼ିକ କଣିକା । 1900 ମସିହାରେ ଫ୍ରାନସ୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକ aul Villard ତୃତୀୟ 
ପ୍ରକାର ରଶ୍ଷି ଆବିଷ୍କାର କରିଥଲେ । ଏଗୂଡ଼ିକ ଗାମା ରଶ୍ଚି 

ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛନ୍ତି ହିଲିୟମର ନିଉକ୍ଲିୟସ । ସେଥୁରେ ଦୂଇଟି 
ପ୍ରୋଟନ ଓ ଦ୍ରରଟି ନିଉବୃନ ଥାଏ । ଏମାନେ ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରୁ ଖୁବ୍‌ ଦୁତବେଗରେ ବାହାରି 
ଆସନ୍ତି । ଯେତେବେଳେ କୌଣସି ଗ୍ୟାସ, ଚରଳ ପଦାର୍ଥ ଓ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ 
ପ୍ରବେଶକରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ତାଙ୍କର ଶକ୍ତି ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ହରାଇବସନ୍ତି । ଅଛ କେତେ 
ସେଣ୍ଟିମିଟର ଯିବା ପରେ ସ୍ଥିରହୋରଯାଆନ୍ତି, ଅଧକ ଅଗ୍ରସର ହୋଇ ପାରନତ୍ିନାହିଁ । 

ନିଉକ୍ିୟସ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ପରିବର୍ଭନ ହେତୁ (  ) ବିଟା କଣିକା ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ । ଗୋଟିଏ 
ନିଉରଟ୍ରନ ଭାର୍ଗଯାଇ ସେଥ୍‌ରୁ ଗୋଟିଏ ଇଲେଜ୍‌ଟ୍ରନ ବାହାରି ଆସେ । ଫଳରେ ନିଉଟ୍ରନଟି 
ପ୍ରୋଟନରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ବିଟା (  ) କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛତି ସେହି ରଲେକର୍ରନ । 
ପ୍ରୋଟନରୁ ମଧ୍ଯ +1 ଚାଇିଁତ ପଢିଟ୍ରନ ବାହାରିଯିବାରୁ ନିୟୁଟ୍ରନ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି 
ପଢଜିଟ୍ରନ ମଧ୍ୟ ଓ କଣିକା ରୂପେ ଗଣ୍ୟହୁଏ , ଯଦିଓ ଏହାର ଚାର୍ଜ କେବଳ ବିପରୀତ | 
ବିଟା କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ଓଜନ ଖୂବ୍‌ କମ୍‌, ପ୍ରାୟ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ପରମାଣୁର 2000 
ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ । ଏମାନେ ଖୂବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ବେଗରେ ଗତିକରନ୍ତି । ଏମାନେ କାଗଜ 
ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଗତିକରିପାରନ୍ତି, କିନୁ ସୀସା ଧାତୃରେ ପ୍ରବେଶ କରିପାରନ୍ତି ନାହିଁ । 
ଏମାନେ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ ଫଳକକୂ ପ୍ରଭାବିତ କରନ୍ତି । ଗାମା ରଷଶ୍ଚି ଚୂମ୍ବକଦ୍ରାରା ପ୍ରଭାବିତ 
ହୁଏ ନାହିଁ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ଶକ୍ତିସମ୍ଚନ୍ନ ବା ଏ ଗୁଡ଼ିକର ଉଚ୍ଚ ଖୁବ ବେଶୀ । ଏହି ରଶ୍ଚି 
ସୀସା ଧାତୁ ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ଭିତରକୁ ଭେଦକରିପାରନ୍ତି । ଏମାନେ ଆଲୋକ ପରି 
ବିଦ୍ରୟତ୍‌ଚୂମ୍ବକୀୟ ବିକିରଣ । ଲୁହା ଓ କଂକ୍ରିଟ ମୋଟୀ କାନ୍ଧଦ୍ଧାରା ସେମାନଙ୍କର ଗତିକୁ 
ବନ୍ଦ କରି ଦିଆଯାଇପାରିବ । ଗାମା ରଶ୍ଣି ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ଲି ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ଅଟେ । 
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ତେଜସ୍ତଟ୍ରୟ କ୍ଷୟ 


(Radioactive Decay) 


ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥର କ୍ଷୟ ସମୟରେ ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରୁ ଉର୍ଚ୍ଚା ବା ଶକ୍ତି (energy) 
ବାହାରିଥାଏ । ଏହି ଉଚ୍ଜୀ ନିଷ୍କାସନ ପୃଥ୍ବୀର ଜନ୍ମ ସମୟରୁ ଚାଇିଆସୁ ଅଛି । ପ୍ରଥମେ 
ପୃଥ୍ବୀର ସୃଷ୍ଟି ସମୟରେ ଯେତେ ୟୁରାନିୟମ ଥୁଲା ବର୍ଭମାନ ତାହା କ୍ଷୟିତ ହୋର 
(radioactive disintigration) ମୂଳ ପରିମାଣର ପ୍ରାୟ ଅର୍ବଵେକ ବାକି ରହିଛି । ଅନ୍ୟ 
ଯେଉଁ ଅର୍ଵେକ ୟୁରାନିୟମ ରହିଛି ତା'ର ଅର୍ଵେକ ପରିମାଣ କ୍ଷୟ ହେବାକୁ ପୁଣି 
450 କୋଟି ବର୍ଷ ଲାଗିବ । ତେଜସ୍କ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥର ଅର୍ବଵେକ କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତ ହେବା ପାଇଁ 
କ୍ଷେଉଁ ସମୟ ଲାଗେ ତାହାକୁ ସେହି ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ମୌଜିକର ଅର୍ବ କ୍ଷୟ କାଳ (half- 
|fe) କୁହାଯାଏ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସେହି ସମୟକୁ ଧରି କେତେ ସମୟ ପରେ 
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୧୪ ଆଣବିକ ତେଜସ୍ଟ୍ରୟତା 


ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ମୌଳିକଟି କ୍ଷୟିତ ହୋଇ ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ଥାୟୀ ମୌଳିକ ଦ୍ରବ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି କରିବ 
ତାହା ନିର୍ଣୟ କରିଥାନ୍ତି । 

ଯୁରାନିୟମ-238 ମୌଳି କର ଅର୍ଵସମୟକାଳ 450 କୋଟି ବର୍ଷ ଅଟେ । 
ଏହି ମୌଳିକଟିର କ୍ଷୟ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସୋପାନ ଦେଇ ସଂପାଦିତ ହୁଏ ଏବଂ 
ଶେଷରେ ରେଡ଼ିୟମ-226ରେ ପହଞ୍ଯାଏ । ରେଡ଼ିୟମ-226 ଅର୍ବକ୍ଷୟକାଳ 
1620 ବର୍ଷ । ରେଡ଼ିୟମ କ୍ଷୟ ଘଟି ସେଥୁରୁ ରାଡ଼ଳ-222 ଉପୂନ ହୁଏ | ରାଡ଼ଳର 
ଅର୍ବ -କ୍ଷୟକାଳ ଅତ୍ୟନ୍ତ କମ୍‌; କେବଳ 3-8 ଦିନ ମାତ୍ର । ଏହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ 
ତାର ଅର୍ଵେେକ କ୍ଷୟହୋର ସେଥ୍‌ରୂ ପୋଲୋନିୟମ-218 ମୌଳିକ ଦ୍ରବ୍ୟ ମିଳେ । 
ପ୍ରତି ଚିନି ମିନିଟ୍‌ରେ ପୋଲୋ ନିୟମର ଅର୍ଵେକ କ୍ଷୟ ହୁଏ ଏବଂ ସେଥ୍‌ରୁ ତେଜସ୍ଟରିୟ 
ସୀସା -224 ଜନ୍ମ ନିଏ । ପୁଣି ପ୍ରତି 27 ମିନିଟ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ସୀସା-224ର ଅର୍ଵେକ 
କ୍ଷୟ ଯାର ବିସ୍ମଥ- 214ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଚାପରେ 19.7 ମିନିଟ୍‌ରେ ବିସ୍ମଥର 
ଅର୍ବେକ ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ପୋଲୋନିୟମ-214ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଶେଷରେ ଏକ 
ସେକେଶ୍ଡରୁ କମ୍‌ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଅର୍ବଵବେକ ପୋଲୋନିୟମ-214 କ୍ଷୟିତ ହୋର 
ସ୍ଥାୟୀ ସୀସା ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥରେ ପରିଣତ ହଏ । 
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ବିକିରଣ ଶର୍ତିର ମାପ 


(Measuring Radiation Energy) 


ଯେତେବେଳେ ବିକିରଣ ତେଜସ୍ଟରିୟ ପଦାର୍ଥର ବାହାରକୁ ଚାଲିଯାଏ ତାହା ଅନ୍ୟ 
ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କ ସଂସ୍ତର୍ଶରେ ଆସେ । ସେତିକିବେଳେ ଉଚ୍ଚା ବା ଶକ୍ତିର ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ 
(!ransfer) ଘଟେ ! ଭୌତିକ ପଦାର୍ଥ ଉପରେ ବିକିରଣର ପ୍ରଭାବକୁ ଯେଉଁ ଏକକ 
(Unit) ସାହାଯ୍ୟରେ ମପାଯାଏ ତାହାକୁ ରଞ୍ଜନ (Roentgen) ଓ ରେମ୍‌ (Rem) 
କୁହାଯାଏ । ତଲର ଅର୍ଥ ହେଉଛି roentgen equivalent man | ରଞ୍ଜନ କହିଲେ 
ପଦାର୍ଥଦ୍ଧାରା ଅବଶୋଷିତ ଉଚ୍ଜର (absorption of energy) ପରିମାଣକୁ ବୁଝାଏ । 
Rem ହେଉଛି ଏକ ପରିମାପ ଯାହା ଜୀ ବକୋଷ (|g t$$ଧe6) ଉପରେ ବିଜିରଣର 
ପ୍ରଭାବରୁ ସ୍ଥିରହୁଏ । ବିକିରଣଦ୍ରାରା ଆମମାନଙ୍କର ଜୀବନ ବିପନ୍ନ ହେବାର ଆଶଙ୍କା 
ସଦାବେଳେ ରହିଛି । 

ରଞ୍ଜନ ଓ ରେମ୍‌ ଉଚ୍ଚ ପରିମାଣ ମାପନର ଏକକ (ଧମା) । ସୁବିଧା ପାଇଁ ମିଲି 
ରଞ୍ଜନ (Mili [୦ngen) ଓ ମିଲି ୮m (Milli rem) ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ବର୍ଷକୁ 
କେତେ ପରିମାଣ ବିକିରଣଦ୍ଵାରା ଆମେ ପ୍ରଭାବିତ ହେଉଁ ତାହାର କେତେକ ଉଦାହରଣ 
ସାରଣୀ -୧ରେ ଦିଆଯାଇଛି । 


ସାରଣୀ - ୧ 
ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ବିଜିରଣର ପରିମାଣ 
ନିୟୁକ୍ଲିୟାର କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ 2 କି.ମି. ଦୂରରେ 
ନିୟୂକ୍ଲିୟାର ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର ନିକଟରେ 


× - ରଶି ଇତ୍ୟାଦିରୂ ଡାକ୍ତରୀ ପରୀକ୍ଷା କେନ୍ଦ୍ରରେ 


ପ୍ରାକୃତିକ ତେଜସ୍ଟିୟତା ଓ ପରମାଣୁ ବୋମା 
ବିସ୍ଫୋରଣ 
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୧୬ ଆଣବିକ ତେଜସ୍ଟରିୟତା 


ବିକିରଣର ମାପ (ଉଇାation level!) ପରିପାର୍ଶବର ଅବସ୍ଥା ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରେ ! ପୃଥ୍ବୀର ସବୃଠାରୁ ବେଶୀ ବିକିରଣ ଭାରତର କେରଳ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଦେଖାଯାଏ । କେରଳ ପ୍ରଦେଶର କେତେକ ଶିଳା ଓ ବାଲୁକା ଅଞ୍ଚଳରେ 1500 
ମିଲିରେମ୍‌ ବିକିରଣ ପଟଚଭୁମି (back ground radiation) ଦେଖାଯାଏ । 


ପାର୍ବତ୍ୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ମଧ୍ଯ ଅଧ୍‌କ ବିକିରଣ ଅନୁଭୂତ ହୁଏ । ତା'ର କାରଣ 
ମହା ଶୂନ୍ୟରୁ ଯେଉଁ ମହାଜା ଗତିକ ରଶ୍ଳି (ଠ୦8୩mା୯ ୮a) ଆସୁଅଛି, ତାହାକୁ 
ମହାଶୂନ୍ୟରେ ବାଧା ଦିଆଯାଇ ପାରେ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଉତ୍ତର ଓ ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ଅଧ୍‌କ ବିକିରଣ ଉପଲବ୍ଧ ହୁଏ । 


ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ତେଜସ୍କ୍ରିୟ ମୌଳିକ ଦ୍ରବ୍ୟ ରେଡ଼ିୟମରୁ ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ 3700 
କୋଟି ଆଲଫା କଣିକା ବାହାରି ଆସୁଥାଏ । ଏହି ପରିମାଣକୁ ଏକ କିଉରୀ (1- 
ଠଧାe) କୁହାଯାଏ | ଏହି ସଂଖ୍ୟାକୁ ତେଜସ୍ଟ୍ରୟତା ମାପର ମାନକ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ । ଏହା ସହିତ ତୂଳନାକରି ଅନ୍ୟ ପଦାର୍ଥରୁ କେଚେକ ପରିମାଣ 
ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟତା ବାହାରେ ତାହା ସ୍ଥିରକରାଯାଇଥାଏ । 
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ବିକିରଣଦ୍ଵାରା ଶରୀରର କ୍ଷୟକ୍ଷତି 


ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥରୁ ବୈଦ୍ରୟତିକ ଚାର୍ଟ ଥ୍ବା ଆଲଫା କଣିକା, ବିଟା -କଣିକା 
ଓ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଗାମା-ରଶ୍ଡି ନିକ୍ଷିପ୍ତ ହୁଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ ଯେତେବେଳେ ଢୀବନ୍ତ ଜୀ ବକୋଷ 
(i6suUe) ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶକରନ୍ତି, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ନଷ୍ଟକରିଦି ଅନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ 
ଆୟନୀ କରଣ (ଆୟନୀ ୟ) (ionising radiation) କୁହାଯାଏ ¦ କାରଣ ଏମାନଙ୍କର 
ଆୟନ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ କ୍ଷମତା ରହିଛି । 

ଯଦି ଏହି ଆୟନୀୟ ବିକିରଣ ଦିନକୂ ଅତି ବେଶୀ ପରିମାଣରେ (ପ୍ରାୟ 
100,000 ମିଲିରେମ୍‌ ) ଶରୀର ଉପରେ ପଡ଼େ ତାହା ହେଲେ ଶରୀରର ଅନେକ 
କ୍ଷତି ଘଟିବ । ତାର କାରଣ ହେଲା, ଆମ୍ଭମାନଙ୍କର ଢୀ ବକୋଷକୁ ମରାମତି କରିବା 
ପାଇଁ ଏତେ ଶକ୍ତି ନାହିଁ ଯାହାଦ୍ଵାରା କ୍ଷତି ହୋଇଥ୍‌ବା ଜୀବକୋଷକୂ ଠିକ୍‌ ସମୟରେ 
ମରାମତି କରିପାରିବା । 


ଆଙ୍ଗୁଠି କାଠ ସୀସା 


nO nr 


Tas bh 


ଗାମା ରଶ୍ଡି 


[ଚିତ : ୫ ] 


ଯଦି ଜଣେ ଲୋକ ଏତେ ଉଚ୍ଚ ପରିମାଣର ବିକିରଣକୁ ଗ୍ରହଣକରେ ସେ ବିକିରଣ 
ବ୍ୟାଧ୍ଗ୍ରସ୍ତ (୮ଞଏାଶଠମ $ickness) ହୁଏ |! ଏହି ବେମାରିର ଲକ୍ଷଣ ହେଲା ବାନ୍ତି 
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er ଆଣବିକ ତେଜସ୍ଟିୟତା 


ଲାଗିବା (asia), କାନି ବୋଧହେବା (fatigue) ରତ୍ୟାଦି । ଯଦି ଆୟନୀୟ 
ବିକିରଣ ଅଛ ପରିମାଣରେ ପଡ଼ିବ ତାହାହେଲେ ଶରୀର ମଧ୍ଯସ୍ଥ ଜୀ ବକୋଷର 
ମରାମତି କ୍ଷୟ ସହିତ ତାଳ ମେଳେଇ ଚାଲିପାରିବ । ଶରୀରରେ କୌଣସି 
ଶାରୀରିକ କ୍ଷତି ସହଜରେ ଧରାଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ । ଜୀବକୋଷରେ (Ceା) ଯେଉଁ 
ସବ କ୍ଷତି ହୁଏ ତାହାର ସହଜ ପ୍ରତିବିଧାନ ପାଇଁ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସରଳ ଉପାୟ ଆବିଶ୍ବୃତ 
ହୋ ରପାରି ନାହିଁ । 


କିନ୍ତ ଅଛ ମାତ୍ରାରେ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଯଦି ଶରୀରକୁ ଦୀର୍ଘ ସମୟ ଧରି ବିକିରଣ 
ସଂସ୍ତର୍ଶରେ ରଖାଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଅସ୍ବାଭାବିକ ଭାବରେ କର୍କଟ ରୋଗ ହୋ ରପାରେ । 
ଶରୀରରେ ପ୍ରଜନନ କୋଷି (୮eproductive cell), ଅଣ୍ଡା ଓ ସନ୍ତାନ ଉତ୍ପାଦକ କୋଷ 
($perm)ରେ ବଂଶାନୁଗତିର ନିୟନ୍ତ୍ରକ ଉପାଦାନ (gene inheritance)ର ପରିବର୍ଭନ 
ହୋଇପାରେ ଏବଂ ଭବିଷ୍ୟତ ବଂଶଧର ତାହାଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା 
ରହିଛି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କେଉଁ ପରିମାଣରେ ସବ୍ବୀଧ୍କ ବିକିରଣକୁ ଶରୀର ଗ୍ରହଣ 
କଲେ ଜୀବକୋଷ (ଥା) ଗୁଡ଼ିକର କ୍ଷତି ହେବ ନାହିଁ ତାହା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଜୀ ବଜନ୍ଧଙ୍କ 
ପାଇଁ ନିର୍ଶ୍ଣୟ କରିଅଛନ୍ତି । 


000 
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ବିକିରଣର ପଟ୍ଟଭୂମି 


(Background of Radiation) 


ୟୁରାନିୟମ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ଅସ୍ଥିର ମୌଳିକ ଯେତେବେଳେ ଭୂଗରିର 
ଗରୀର ପ୍ରଦେଶରେ କ୍ଷୟିତହୁଏ ସେହି ସମୟରେ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ଭୌତିକ 
ପରିବର୍ଭନ ଘଟେ; ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲା ଅନ୍ୟ ମୌଳିକ ପରମାଣୁର ରୂପ ନିଅନ୍ତି । 
ସେହି ଭୌତିକ ପରିବର୍ଭନ ସମୟରେ ତାପ ଶକ୍ତିର ବିକିରଣ ହୋଇଥାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକର 
ଯେଉଁ ଉଜ୍ଜୀ ନିଷ୍କାସିତ ହୁଏ ତାହା ପୃଥ୍ବୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ପ୍ରଦେଶକୁ ଉଷ୍ମ ବା ଗରମ 
ରଖେ । ତାହା ବହିର୍ଗତ ହୋର ପଚାର ଯାଇପାରେ ନାହିଁ । ତାର କାରଣ ଉଚ୍ଚା କଠିନ 
ଶିଳା (୮୦୦) ମଧ୍ଯରେ ବନ୍ଦୀ ହୋଇ ରହିଥାଏ । କିନ୍ତ ଏହି ଉଚ୍ଚା ଭୂଗର୍ଭର ଅଭ୍ୟନ୍ତର 
ପ୍ରଦେଶକୁ ଗରମ ରଖିବାକୁ ସକ୍ଷମ । ଆମେ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଏହି ଉତ୍ତାପକୁ ଉପଲବ୍‌ଧ 
କରିପାରୁନାହଁ । କାରଣ ଏହି ଶର୍ତିର ଅଧ୍କାଂଶ ଭାଗ ଶିଳା (୮୦୦k) ଗୁଡ଼ିକର ଅଭ୍ୟନ୍ତର 
ପ୍ରଦେଶକୁ ଉଷ୍ପମରଖିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ପୃଥ୍ବୀର ପୃଷ୍ଠ ଉପରେ ଯେଉଁ 
ବିଜିରଣ ପଡ଼େ ତାହା ବାୟୂମ ଶ୍ତନକୁ ଉଷ୍ରମ କରେ ଓ ପରିଶେଷରେ ବହିର୍୍ଗଗତକୂ ତାପୀୟ 
ବିକିରଣ ଭାବରେ ଚାଲିଯାଏ । ତେଣୁ ଉପରିସ୍ଥ ଶିଳାକୁ ସ୍ର୍ଶ କଲେ ଥଣ୍ଡା ଲାଗେ । 


ଗଭୀର ଖଣିମାନଙ୍କରେ ଯେଉଁସବୁ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ({ଧeା)ଥାଏ ଚା' ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା 
ବାୟୁ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗରମ ଥାଏ । ବଡ଼ ବଡ଼ ପଙ୍ଖା ଲଗାର ସୂଡ଼ଙ୍ଗର ପବନକୁ ଥଣ୍ଡା 
କରାଯାଏ, ନଚେତ ଖଣିରେ ଶ୍ରମିକମାନେ କାମ କରିପାରିବେ ନାହିଁ । ରଞ୍ଜିନ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରାୟ 100 ରୁ 200 ଘନଫୁଟ ନିର୍ମଳ ଥଣ୍ଡା ପବନ ମିନିଟ୍‌ ପ୍ରତି ଶ୍ରମିକମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ପଠାଯାଏ । ଖଣିର ଶିଳାସ୍ତର (Shaft) ଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାଯ 10,000 ଫୁଟରୁ ଅଧ୍କ 
ତଳେ ଥାଏ । ଯଦି କିଛି ବିପଦ ପଡ଼େ ବା ଅସୁବିଧା ଘଟେ ତେବେ ପଙ୍ଖାକୁ ବନ୍ଦ 
କରିଦେବାକୁ ପଡ଼େ । କାରଣ ଶିଳାରେ ତିଆରି କାନ୍ଧଗୁଡ଼ିକରେ ଥ୍ବା ତେଢସ୍ଟରିୟ 
ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କରୁ ଅନେକ ପରିମାଣରେ ଉତ୍ତାପ ବାହାରୁଥାଏ । 

ଯେତେଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତେଜଚସ୍ତ୍ରୟତା ଦ୍ଵାରା ପୃଥ୍ବୀର ଅର୍ୟନ୍ତର ପ୍ରଦେଶ ଗରମ 
ହୁଏ ବୋଲି ଆବିଷ୍ଠଚ ହୋରନଥ୍‌ଲା, ପୃଥ୍ବୀ ତା'ର ଜନ୍ମରୁ ତରଜ ଉତଷ୍ପ ଅବସ୍ଥାରୁ 
କ୍ରମେ କଠିନ ଓ ଅଣ୍ଡା ହୋରଆସୁଥ୍‌ବା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଭାବୁଥ୍ଲେ । ପୃଥ୍ବୀ ତାର 
ଜନୁଦିନରୁ 450 କୋଟି ବର୍ଷ ଧରି ସଞ୍ତ ଉଚ୍ଜୀ ପରିତ୍ୟାଗ କରୁଅଛି । ପୃଥ୍ବୀର ଗଭୀରତମ 
କେନ୍ଦ୍ର (€ ୦୮6) ଅତ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ । ଏଠାରେ ସବୁ ପଦାର୍ଥ ଗଳିତ ଅବସ୍ଥାରେ 
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[ ଚିଢ଼ : ୬ - ପ୍ଥ୍ବୀ ଗର୍ଭରେ ଚରଳ କ୍ରୋଡ଼ୁ୍‌ ] 


ଥାଏ । ଏହି ଉତ୍ତାପର କାରଣ ହେଉଛି ତେଜସ୍ଟରିୟତା । ପୃଥ୍ବୀର କେନ୍ଦ୍ରସ୍ଥଳ ଧରାପୃଷ୍ଠରୁ 
ପ୍ରାଯ ୨ ହଜାର ମାଇଲ ଦୂର । ତାହାର ଆକୃତି ଅତ୍ୟନ୍ତ ଅସମ (|୮6guାar) | ତା 
ମଧ୍ଯରେ ରହିଛି ଅନେକ ତରଳ ପର୍ବତ ଓ ଉପତ୍ୟକା । ସେଗୁଡ଼ିକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରକାଣ୍ଡ । 
1986 ମସିହାରେ କମ୍ପୟଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହା ଜଣାଯାଇଥ୍‌୍ଲା । 

ଖଣିଗୁଡ଼ିକ ଉତ୍ତପ୍ତ ଥ୍ବା ହେତୁ ପୃଥ୍ବୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ଅନେକ ଭାଗ ପୃଶ୍ଠତଳ 
ସହିତ ତୂଳନା କରାଯାରଥାଏ । ପ୍ରକୃତରେ ପୃଥ୍ବୀ ମଧ୍ଯ ସମୁଦ୍ର ତଳେ ଉତ୍ତାପ ବିକିରଣ 
କରେ । ସମୁଦ୍ରବିଜ୍ଞାନୀ (Oceeanqraphare) ସମୁଦ୍ର ତଳେ ତାପୀୟ ସ୍ରୋତ (heat 
05) ଅନୁସନ୍ଧାନ କରିବା ପାଇଁ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ପଠାଇଥାନ୍ତି । ପସ୍ତରମୟ ପୃଷ୍ଠରୁ ପାଣି 
ମଧ୍ଯକୁ ତାପ କିପରି ଆସେ ? ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକ ଭାବରେ ପାଣି ସେଠାରେ ଅଣ୍ଡା । 
କାରଣ ମେରୁ (ଅଠା) ଅଞ୍ଜଳରୁ ପାଣି ସମୁଦ୍ରର କ୍ରମାବନତ (Sଠpe) ପୃଶ୍ଠଦେଇ 
ସମୁଦ୍ର ତଳକୁ ଚାଲି ଆସେ । କିନ୍ତୁ ପୃଥ୍ବୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ପ୍ରଦେଶରୁ ସମୁଦ୍ର ଚଟାଣ 
ଦେଇ ଶୀତଳ ସମୁୂଦ୍ରଜନ ମଧ୍ଯକୁ ତାପ ସଦାବେଳେ ବହିଆସୁଥାଏ ।! ଗରମ ପାଣି 
ଉପରକୁ ଉଠି ଚାରିଆଡ଼େ ବିସ୍ତାରିତ ହୋଇ ବାଣ୍ଡିହୋରଯାଏ । ଏହା ଫଳରେ ସମୁଦ୍ର 
ଉଷୁମ ରହେ । ଯଦି ସମୂଦ୍ର ଜଳ ଉଷ୍ମ ହେବାକୁ କେବଳ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରୂଥାନ୍ତା ଆମେ ସମୁଦ୍ର ଜଳକୁ ଯେତେ ପରିମାଣ ଉଷୁମ ଅନୁଭବ କରୁଁ, 
ତାହା ଏତେ ଉଷ୍ମ ହୋଇ ନ ଥାନ୍ତା । 

ଏହି ଯେଉଁ ଅଧ୍କ ପରିମାଣ ପ୍ରାକୃତିକ ତା ପଶକ୍ତି ଭୂଗର୍ଭରୂ ଉପରକୁ ଆସୁଅଛି ଏବଂ 
ଯାହା ପୃଷ୍ଠ ଉପର ଉତ୍ତପକୂ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସୀମା (୮୩6) ମଧ୍ଯରେ ରଖିପାରିଅଛି, ସେଥ୍ପାଇଁ 
ଜୀବମାନଙ୍କର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହୋଇଅଛି । ଏହି ଉଷ୍ପତା କୁ ଜୀ ବମାନେ ସହ୍ୟ କରିପାରନ୍ତି । 
ଯେଉଁ ସବୂ ପ୍ରାଣୀ ଓ ବୃକ୍ଷଲତା ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଓ ସମୁଦ୍ରକୁ ଉନ୍ମୁକ୍ତ ହୋଇ ରହିଛନ୍ତି ତାଙ୍କୁ 
କେବଳ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣର ଉଷ୍ଟତା ରକ୍ଷା କରିପାରିବ ନାହିଁ । ଆମର ସୃଷ୍ଟି ଓ ବଞ୍ରହିବାର 
କ୍ଷମତା ତେଜସ୍ଟି ୟତା ରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ତା ପୀୟ ଉଚ୍ଚ ଯୋଗୁଁ ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। 0୮ ୨୦ 
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ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ 


ସମସ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ ପଦାର୍ଥରୁ ଆସୁଥ୍ବା ବିକିରଣ ବିଷୟରେ ଆମେ ଢାଣିଲେ । ଉଳ 
ଦୀପ୍ତି ପ୍ରକାଶ କରୂଥ୍ବା ଆଲୋକ ଆମର ଅତି ପ୍ରିୟ । ଏହି ଦୀପ୍ତି ହେଉଛି ଦୃଶ୍ୟାଲୋକ 
(Visible light) । ଏହି ବିକିରଣ ଇରନ୍ଦ୍ୁଧନୂରେ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗବିଶିଷ୍ଟ 
ଆଲୋକ ରଶ୍ଡିର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ । ଏହା ଏକ ଅବିଛିନ୍ନ ପଟି (Continuous bond) | 
ଏଥ୍‌ମଧ୍ଯରେ ବାଇଗଣିରଙ୍ଗଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଘନନୀନ, ନୀଳ, ସବୃତ, ଶ୍ନେତ 
ନାରଙ୍ଗୀ ଓ ଲାଲରଙ୍ଗର ଆଲୋକ ଥାଏ । ଏହି ସବୁ ରଙ୍ଗର ଆଲୋକ ମିଶି ଧଳା 
ଆଲୋକ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଦୃଶ୍ୟାଲୋକ ପରେ ଯେଉଁ ବିକିରଣର ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ ବେଶୀ 
ତାକୁ ଅବଲୋହିତ ରଶ୍ଲି (୮d) କୁହାଯାଏ । ଏହି ରଶି ଉତ୍ତାପ ସହିତ ତଡ଼ିଚ । 
ଦୃଶ୍ୟାଲୋକଠାରୁ କ୍ଷୁଦ୍ର ତରଙ୍ଗବିଶି ଷ୍ଟ ରଶ୍ଠି ଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ଅନିବାରଗଣି ରଶ୍ଡି (ra- 
violet), X-ray ଓ ଗାମା ରଶି । ରଶ୍ନିର ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ କ୍ଷୁଦ୍ର ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ରଞ୍ଜନରଶ୍ଠିର ଭେଦ୍ୟତା ଶକ୍ତି (Penetrating power) ମଧ୍ଯ ବେଶୀ ହୁଏ ଏବଂ ଏହା 
ଜୀବନ୍ତ ପଦାର୍ଥର ଅଧ୍କ କ୍ଷତି ଘଟାରବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି । 


[ ଚିତ : ୭ - ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାରୁ ଆସୂଥ୍‌ବା ରଶି ] 
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99 ଆଣବିକ ତେଜସ୍ଟ୍ର ୟତା 


ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାରୁ ଯେଉଁ କିରଣ, ଆଲୋକ ଓ ଉତ୍ତାପ ଶକ୍ତି ମିଳେ ତା ଉପରେ 
ସମସ୍ତଙ୍କର ସ୍ଥିତି ରକ୍ଷା ନିର୍ଭର କରୁଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କର ଏହି ଶକ୍ତି ଏତେ ମହତ୍ତ୍ରପୂର୍ଣ ଯେ 
ତାହା ସମସ୍ତଙ୍କୁ ବିସ୍ପିତ କରିଦିଏ । ଏହା ଅତି ଅସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବରେ ବେଶୀ । ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ଉତ୍ତାପ ପ୍ରାୟ 10” ଡିଗ୍ରୀ ମେଲସି ୟସ୍‌ । ଏହି ଉତ୍ତାପ ଏତେ ପ୍ରବଳ ଯେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ଗଭୀରତମ ପ୍ରଦେଶରେ ହାରଡ୍ରୋଢେନ ପରମାଣୁ କେତେ ବେଗରେ 
ଗତିକରେ ଭାବିଲେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗେ । 

ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ 674 ନିୟୁତ ଟନ ହାରଡ଼ୋଜେନ ନିଉକ୍ଜିୟସ୍‌ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ରନ୍ଧନ ଭାବରେ ଜଳିଯାଏ । ଏହି ନ୍ଵଳନ ସମୟରେ ସେମାନଙ୍କର 
ଗଳନ (ଧsଠ୩) ଘଟେ ଏବଂ ସେଥ୍ରୁ 670 ନିୟୁତ ଟନ୍‌ ହିଲିୟମ୍‌ ସୃଷି ହଏ । ଚାରି 
ନିୟୂତ ଟନ ପଦାର୍ଥ ଉତ୍ଜୀରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ନିଉକ୍ଜିୟାର ପ୍ରକ୍ରିୟା ଗତ 500 
କୋଟି ବର୍ଷ ଧରି ସୂର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ଅବିରତ ଚାଲିଆସୁଅଛି । 

ଏହି ନିଉକ୍କିୟାର ଗଳନ (ଧା ଧiଠn) ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ଯେଉଁ ଗାମା ରଶ୍ଳି ବାହାରି 
ଆସେ ସେଗୁଡ଼ିକ ତୀବ୍ର ତା ପୀୟଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ କରନ୍ତି । ଏହି ଉତ୍ତାପ ଓ ଆଲୋକ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କୁ ଦୀପ୍ତିମାନ୍‌ କରି ରଖିଅଛି ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାରୁ ବାହାରି ସବ୍ର ଦିଗରେ ବିଶ୍ବ ବହ୍ମାଣ୍ଡ 
ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରସାରିତ ହୋର ଆସୂଛି । ସୌର ରଶ୍ଲିରେ ଯେ କେବଳ ଦୃଶ୍ୟାଲୋକ ଓ ଉତ୍ତାପ 
ଥାଏ ତାହା ନୁହେଁ, ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ବିଦ୍ରୁତ୍ଚୂମ୍ମକୀୟ ବିକିରଣ ମଧ୍ଯ ଥାଏ । ଅନ୍ୟ 
ଭାଷାରେ କହିଲେ ଏଥ୍‌ରେ ସମସ୍ତ ତରଙ୍ଗବିଶିଷ୍ଟ ବିକିରିତ ଉଚ୍ଚ (radiant energy) 
ଥାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାରୁ ଯେଉଁ ଆଲୋକ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଆସେ ତାହାକୁ ୮ ମିନିଟ୍‌ ସମୟ 
ଲାଗେ | ତାହାର କେତେକ ଅଂଶ ବାୟୂମଣ୍ଡଳରେ ରହିଯାଏ ଏବଂ ଅନେକ ଭାଗ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଭେଦକରି ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠକୁ ଚାଲି ଆସେ । 

ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାରୁ ଆସୁଥ୍ବା ବିକିରଣ ସବୃ ସ୍ଥାନରେ ଥାଏ ଏବଂ ତାହା ସର୍ବଦା ଆମ 
ପରିପାର୍ଶ୍ବର ଏକ ଅଂଶ ହୋଇ ରହିଅଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ବ୍ଯତୀତ ଆମ ପାଖକୁ ମଧ୍ଯ 
ମହାଶୂନ୍ୟରୁ ବା ସମସ୍ତ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ବିଶ୍ଵବବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ବିକିରଣ ଆସୂ ଅଛି । ସମସ୍ତ ବିଦ୍ରୟତ୍‌ 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ତରଙ୍ଗ ବ୍ୟତୀତ ମହା ଜାଗତିକ ରଶ୍ମି (€ଠ୦୫mା୯ rays) ମଧ୍ଯ ଆମ ପାଖରେ 
ପହଞ୍ଚେ । ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ଆମ ପରିପାର୍ଶ୍ବରେ ରହିଛନ୍ତି । 
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ମହାଜା ଗତିକ ରଶ୍ମି 


(Cosmic Rays) 


ମହାଜାଗତି ରଶ୍ଧି (ଠଠ୩ା୯ Rays) ହେଉଛି ବସ୍ତର କଣିକା, ହାରଡ଼ୋଜେନ, 
ହିଲିୟମ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ୟୁରାନିୟମ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ । କିନ୍ଧ ଏଥ୍‌ରେ ଅଧ୍କ ଭାଗ 
ହାର ଡ୍ରୋଜେନ ଆୟନ ରହିଛି । ଏହି ରଶ୍ଲି ନକ୍ଷତ୍ର ଗୁଡ଼ିକର ବି ସ୍ତୋରଣ ସମୟରେ 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାନ୍ତି ଏବଂ ମହା ଶୂନ୍ୟରେ ଅତି ବେଗରେ ( ପ୍ରାୟ ଆଲୋକର ବେଗ 
ପାଖାପାଖି ) ଯାତ୍ରା କରୁ ଥାନ୍ତି । 


ମହା ଜାଗତିକ ରଶ୍ଲି ଆମ ନକ୍ଷତ୍ରମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ଯରେ ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଚିହୋଇଥାଏ, କିମ୍ପା 
ସୌରମଶ୍ଡନ ବାହାରେ ମହାଶୂନ୍ୟରେ ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି ହୋରପାରେ । ପ୍ରାଥମିକ ମହାଜାଗତିକ 
ରଶ୍ମି ଯାହା ସବୁ ଆମର ବହିଃସ୍ଥ ବାୟୂମ ଶ୍ତଳରେ ପହଞ୍ଥାଏ, ସେଗୁଡ଼ିକର 89 ପ୍ରତିଶତ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌, 9 ପ୍ରତିଶତ ମହାଜାଗତିଜକ ରଶି, ଆୟନଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାୟ 2 ପ୍ରତିଶତ । ଏହି 2 
ପ୍ରତିଶତ ମହାଜାଗତିକ ରଶ୍ମି ହେଲା କାର୍ବନଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ଲୁହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଓ ତାର 
ଉପରକୂ ଥ୍ବା ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥସକଳ । 


ମହାଜାଗତିକ 
ରଶ୍ଳି 


CY CS 


[ ଚିତ : ୮ - ମହାଜାଗତିକ ରଷ୍ପି ] 


ସେକେଣ୍ଡାରୀ 
ମହାଜାଗତିକ ରଶ୍ଡି 
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୨୪ ଆଣବିକ ତେଜ୍ଚସ୍ତିୟତା 


ଯେଉଁ ମହା ଢା ଗତିକ ରଶ୍ଟି ପ୍ଥ୍ବୀପ୍ୃଷ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚେ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ କିଛି ପରିବର୍ଭନ ହୁଏ ଏବଂ ସେଥ୍‌ରୁ ଗୌଣ ମହାଜାଗତିକ ରଶ୍ଭି 
(Secondary cosmic ray) ଯଥା- ଗାମା ରଶ୍ଚି, 'ଇଲେକଟ୍ନ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କଣିକା 
ହୋଇ ପ୍ୂଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ପହଞ୍ଚନ୍ତି ! ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଥୁବା କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାଥମିକ 
ମହାଢାଗତିକ ରଶ୍ଡି (ଜmary ୯୦mic ray) ଦାରା ଆଘାତ ପାର ଭାଙ୍ଗି ଯାଆନ୍ତି 
ଓ ସେଥ୍ରୁ ଗାମା ରଶ୍ଡି, ଇଲେକଟ୍ରନ ଓ ଅନ୍ୟ କଣିକା ସୃଷ୍ଠି ହଏ । 


ମହାଜାଗତିକ ବି କିରଣର ଭେଦ୍ୟତା (Penetrating power) ଅତି ପ୍ରବଳ | 
ଏଗ୍ୂରଡ଼ିକ ପ୍ରାୟ 2000 ଫୁଟ ଗଭୀର ଜଳ ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ କରିପାରନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କର 
ଏତେ ଭେଦ୍ୟତା ଶକ୍ତି କେଉଁଠାରୁ ଆସେ ? ଏଥ୍ରୁ ନିଶ୍ଚୟ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ ଏମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଥମେ ରହି ଥ୍ବା ଉଜ୍ଚାର ପରିମାଣ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ 
ହୋରଥ୍ବ ! ମହାଜାଗତିକ ବିକିରଣର ଅଦୃଶ୍ୟ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ବାହାର ଜଗତର 
ପଦାର୍ଥ ଉପରେ ଢାଳି ହୋ ରପଡ଼ ଛି । ଆମ ପ୍ଥ୍ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଏହି 
ମହା ଜା ଗତିକ ରଶ୍ଳି ତେଜରୁ ଆମକୁ ରକ୍ଷା କରେ । କିନ୍ତୁ ଯେଉଁମାନେ ଉଚ୍ଚସ୍ଥାନ 
ଯଥା:- ସାଇଚାନ, ଗଙଟ୍ତ୍ରୀ ରତ୍ୟାଦି ଜ୍ଞାନରେ ବାସକରନ୍ତି ସେମାନଙ୍କ ଉପରେ 
ଏହି ରଶ୍ଠି ଅଧ୍‌କ ପରିମାଣରେ ପଡ଼ିଥାଏ । 


ଜେଟ ଉଡ଼ାଜ୍ଚାହାଜ ପ୍ରାୟ 37,000 ଫୁଟ ବା 10 କି.ମି. ଉପରେ ଉଡେ। 
ସେଠାରେ ବିମାନଯାତ୍ରୀ ମାନେ ଭୁପୃଷ୍ଠବାସୀଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା ପ୍ରାୟ ଠେ ଗୁଣ ଅଧ୍କ 
ମହାଢା ଗତିକ ରଶ୍ଳି ପାଆନ୍ତି । ମହାଜା ଗତିକ ବିକିରଣ (Cosmic radiation) 
ଉଡ଼ାଜାହା ଜଟା ଜକମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଭାବିତ କରିଥାଏ । 


GY ~~ 


ଆମେ ଯେଉ ବକରଣ ପଟ୍ଟଭୂମିରେ (Background radiation) ବାସକରୁ 
ସେଥ୍‌ରୁ ରକ୍ଷାପାରବାର କୌଣସି ଉପାୟ ନାହିଁ । ମହାଜାଗତିକ ରଶ୍ଡି ସାଙ୍ଗକୁ ପୃଥ୍ବୀସ୍ଥ 
ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥରୁ ଯେଉଁ ବିକିରଣ ବାହାରେ ତାହା ଆଦିମକାଳରୁ ଜୀବଜଗତ 
ଉପରେ ବଷୀ ହେଉଅଛି ଓ ଜୀବଜଗତ ତାହାକୁ ସହ୍ୟ କରି ଟାଲିଛି । ତାହା ପୂଣି 
କିପରି ଜୀବଜଗତକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରୂଛି ଜାଣିବା ଦରକାର । 
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ଭୂପୂୃଷ୍ଠସ୍ଥ ତେଜସ୍କତିୟ ବସ୍ତର ବିକିରଣ 


ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ବିକିରଣ ଆମ ପରିବେଶର ଏକ ଅଂଶ କହିଲେ ଚଳେ । 
ପୂର୍ବେ ଲୋକମାନେ ଗୁମ୍ପା ମଧ୍ୟରେ ବାସକରୂଥ୍‌ଲେ । ଗୁମ୍ବାରେ ବାସକରୁଥ୍‌ବା 
ପ୍ରାଟୀନ ଅଧ୍ବାସୀମାନେ ଗୁମ୍ପା କାନ୍ଦ୍ରରେ ଯେ ୟୁରାନିୟମ ଅଛି ଏହା ଜାଣି ନ 
ଥୁଲେ । ପୁଣି ପ୍ରତି ମୁହୂର୍ଭରେ ତାଙ୍କ ଉପରେ ମହାଜାଗତିକ ରଶ୍ଣି ପଡ଼ଛି ବୋଲି 
ଜାଣି ନ ଥଲେ । ପୂର୍ବେ ଲୋକମାନେ ସରଳ ଜୀବନ ଯାପନ କରୁଥ୍ଲେ । ତେଣୁ 
ସେମାନଙ୍କ ଉପରେ ଯେଉଁ ବିକିରଣ ପଡ଼ୁଥ୍ଲା ତାହା ସୀମିତ ଥୁଲା । ତାକୁ: 
ସେମାନେ ସହ୍ୟକରିପାରୂୁଥ୍‌୍ଲେ । ଫଳରେ ମଣିଷ ଜାତି ବଞ୍ଚରହିପାରିଛି । 

ୟୂରାନିଯମର ତେଜ୍ଚସ୍ଟ୍ରିୟ କ୍ଷୟରୂ ରାଡ଼ନ (ଅଥ) ନାମକ ଏକ ଗ୍ୟଯାସୀୟ 
ମୌଳିକ ଦ୍ରବ୍ୟ ଉତ୍ପନ୍ନହୁଏ । ରାଡ଼ନ ମଧ୍ଯ ଗୋଟିଏ ତେଜ୍ଚସ୍ଟିୟ ମୌଳିକ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାରା ଜାଣିପାରିଛନ୍ତି ଯେ ତାହା ଆମର ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ର କ୍ଷତି ଘଟାରପାରିବ । 
ଏହାର ଆକସ୍ଥିକ ବିପଦ (hazard)ର ପ୍ରାଦୂର୍ଭାବ ଧୀରେ ଧୀରେ ବଢ଼ିଚାଲେ । 

ଯେଉଁ ଅଞ୍ଚଳରେ ୟୂରାନିୟମ ଥାଏ ସେଠାରେ ରାଡ଼ନ ଗ୍ୟାସ ମଧ୍ଯ 
ଥାଏ । ସେଠାକାର ପାଣି ମଧ୍ୟରେ ମଧ୍ଯ ରାଡ଼ନ୍‌ ଗ୍ୟାସ ଆସେ । ପାଣି ପମ୍ପ 
କଲେ ରାଡ଼ନ ଗ୍ୟାସ ଆସି ବାହାରର ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଚାଲିଯାଏ । ଏହି ଗ୍ୟାସ 
ଶ୍ଵାସ ଦ୍ଵାରା ଯାଇ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌: ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶକରେ ଓ ରହେ । ଫଳରେ କର୍କଟ 
ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 

ୟୁରାନିୟମ ଖଣିଜ ଥ୍ବା ଅଞ୍ଚଳରେ ବାସଗ୍ଟହ କଲେ ଘର ତନ୍ତୁ ରାଡ଼ନ 
ଗ୍ୟାସ ଘର ମଧ୍ଯକୂ ପ୍ରବେଶକରେ । ଏପରିକି କାନ୍ଧ ବାଡ଼ ଓ ଚଟୀଣ ଇତ୍ୟାଦିରେ 
ମଧ୍ଯ ୟୁରାନିୟମ ଥାଏ ଓ ରାଡ଼ନ ଗ୍ୟାସ ବାହାରେ । ପାଣିରେ ମଧ୍ଯ ଥାଏ । ପାଣିରୁ 
ରାଡ଼ନକୁ ଦୂର କରିବାକୁ ହେଲେ ସକ୍ରୀୟଯିତ କାଠ କୋଇଲା (Activated charcoal) 
ଚହଲେଇବାକୃ ପଡ଼େ । କାଠ କୋଇଲା ପ୍ରାୟ 99 ପ୍ରତିଶତ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରାଡ଼ନ ଗ୍ୟାସ 
ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ ଧରିରଖେ । ଏଭଳି ଜଳକୁ ରାଡ଼ନମୁଭ୍ତ କରିବାକୁ 
ଗଲେ ମଧ୍ଯ ସମସ୍ୟା ରହିଛି । ସକ୍ରୀୟିତ କାଠ କୋଇଲା ମଧ୍ଯ ତେଜସ୍ଟରିୟ ହୋଇଥାଏ । 
ତାହାକୁ ଯେକୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ପକାରଦେବା ଏକ ଅତି ବିପଜନକ ସମସ୍ୟା । 
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୨୬ ଆଣବିକ ତେଜସ୍ତରୟତା 


କୂଅ ପାଣିରେ 


ଇଉରାନିୟମ୍‌ ଶିଳା 
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{ ଚିତ : ୯ - ଭୁପୃଷ୍ଠରେ ତେଜସ୍ଟିୟତା ] 


ଅନ୍ୟ ଏକ ଉପାୟ ହେଲା ପାଣି ମଧ୍ଯକୁ ପବନର ବ୍ରଦ୍‌ ବ୍ରଦ (bubble) 
ପ୍ରବେଶ କରାଇବା । ପବନ ପାଣି ମଧ୍ଯରୁ ରାଡ଼ନ୍‌କୁ ବାହାର କରି ଦେଇ ପାରିବ । 
ଏହା ପରେ ତାହାକୁ ବାହାରର ପବନ ମଧ୍ଯରେ ମିଶାଇଦିଆଯାଏ । ଏହି ଉପାୟ 
ବେଶ୍‌ ଉପଯୋଗୀ ଓ ନିରାପଦ । କେତେକ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶରେ ପରିପାର୍ଶ୍ଵ ସୁରକ୍ଷା 
ବିଭାଗ ପାଣିରେ କେତେ ପରିମାଣ ରାଡ଼ନ ରହିଲେ ନିରାପଦ ସେଥ୍ପାଇଁ ଆରନ 
ପ୍ରଣୟନ କରିଛନ୍ତି । ଯେତେବେଳେ ଲିଟର ପ୍ରତି 4 ପିକୋ କିଉରୀ ସ୍ତରକୁ ରାଡ଼ନ 
ବଢ଼ିଯାଏ ତାର ଗାଢ଼ତା କମେର ଦେବା ପାଇଁ ନିର୍ଦେଶ ଦିଆଯାଇଛି । ବାୟୂମଣ୍ଡନରେ 
ରାଡ଼ନର ହାରାହାରି ଗାଢ଼ତା 0.3 ପିକୋ କିଉରୀ ଅଟେ। 4 ପିକୋ କିଉରୀ 
ରାଡ଼ନର ଗାଢ଼ତା ବର୍ଷକୁ ଗତିରେ 200 ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମିର ଫଟୋ ନେବା ସଙ୍ଗେ 
ସମାନ । ଏଥ୍‌ରେ ଶତକଡ଼ା 5 ଜଣଙ୍କଠାରେ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ କର୍କଟଟରୋଗ ହୋଇ ପ୍ରାଣ 
ହରାରଥାଆନ୍ତି । ଦିନକୁ ଗୋଟିଏ ପ୍ୟାକେଟ୍‌ ସିଗାରେଟ୍‌ ପିଉଥ୍‌ବା ଲୋକଙ୍କର 

କର୍କଟ ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେବାର ଆଶଙ୍କା ପ୍ରାୟ 1 ରୂ 2 ପ୍ରତିଶତ । 
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ବିକିରଣର ପରିପାର୍ଶ୍ଵ ଉପରେ ପ୍ରଭାବ 


ଆମ ଉପରେ ହାରାହାରି ପଟ୍ଟରୂମି ବିକିରଣ ବର୍ଷକୁ ପ୍ରାୟ 100 ରୁ 200 
ମିଲିରେମ୍‌ । ଏହି ପରିମାପ ସ୍ଥାନ ବା ଅଞ୍ଚନ ଉପରେ ନିର୍ଭରକରେ ଓ ଏଠାରେ 
ପ୍ରଭେଦ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ । ରାଡ଼ନ୍‌ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ଯ ପଟ୍ଟଭୂମି ବିକିରଣ, ଯଥା :- 
ମହାଜାଗତିକ ରଶ୍ଚି, ପ୍ରାକୃତିକ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ ଆମ ବାସଗୃହ ନିମୀଣ ପାଇଁ 
ମାଟି, ପଥର, ଇଟା ରତ୍ୟାଦି । ଆମେ ଯେଉଁ ଖାଦ୍ୟ ଖାଉଁ, ଆମର ନିଚ ଶରୀର, 
"ଡାକ୍ତରଖାନାର ରଞ୍ଜନରଶ୍ବିରୁ ଆମେ ପ୍ରାୟ 100 ମିଲିରେମ୍‌ ବିକିରଣ ପାଇଥାଉଁ । 

ପ୍ରାୟ 25 ୮m (ବା 25,000 ମିଲିରେମ) ବିକିରଣ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ 
ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତରେ ମଣିଷ ଉପରେ କୌଣସି ଢ୍ୀବାତ୍ମକ ପ୍ରଭାବ ଦେଖା ଦେର 
ନ ପାରେ । କିନ୍ତ ପରବତ୍ତୀ କାନରେ କର୍କଟ ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେବାର 
ସମ୍ଭାବନା ବଢ଼ିଯାଏ । 


[ ଚିତ : ୧୦ - ସାଇଡରଞଓର୍ଟ ଫୃଲ ] 
ଢାପାନର କାରଓଟା (୦୦) ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଅନୁବଂଶିକ ବିଜ୍ଞାନୀ 
(Genetic Scientist) ବିକିରଣର ପ୍ରଭାବ Spiderwort ଇଚା Tradescantia 
ଉପରେ ଗବେଷଣା କରିଛନ୍ତି । ଏହି ଲତାର ପୁଂକେଶର (Samen) ଉପରେ 
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୨୮ ଆଣବିକ ତେଜସ୍ଟରିୟତା 


ନୀଳରଙ୍ଗର ଲୋମ ଥାଏ । ଯେତେବେଳେ ଏହି ଲତାକୁ ବିକିରଣର ପ୍ରଭାବରେ 
ରଖାଯାଏ ପୁଂକେଶର ଗୁଡ଼ିକ ପାଟନ ରଙ୍ଗକୁ ବଦଳିଯାଆନ୍ତି । କେତେ ଅଂଶ ବା 
ପରିମାଣ ରୋଲାପି ହୁଏ ସେଥ୍‌ରୁ ବିକିରଣର ପରିମାଣ ଜଣାପଡ଼ିବ। ଅତି କମ୍‌ 
ମାତ୍ରାରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ଘଟିଥାଏ, ଯେଉଁ ପରିମାଣ ମଣିଷ ଉପରେ ଢାଣିପାରିବା କିମ୍ବା 
ଦେଖିପାରିବା ଭଳି ପ୍ରଭାବ ପକାଇ ପାରେ ନାହିଁ $pାଏ୮ଠା! ଦ୍ଵାରା ତାହା 
ଜଣାଯାଇପାରିବ । ଏହି ଗବେଷଣାର ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ହେଉଛି Sଠpାଏ୮wot ପରୀକ୍ଷାରୁ 
ଲତାଟି ପ୍ରକୃତରେ କେତେ ପରିମାଣ ବିକିରଣ ଗ୍ରହଣକରିଛି ଜଣାଯାଇପାରିବ । ଏହି 
ଲତାକୂ ବ୍ୟବହାର ନକରି ବର୍ଉମାନ ମଣିଷ ଉପରେ ବିକିରଣ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ବା 
ମାପିବା ପାଇଁ ଜାପାନ, ଆମେରିକା, ଇଉରୋପରେ ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । 

ବିକିରଣର କ୍ଷତି ଜାଣିବା ପାଇଁ ଅନେକ ଗବେଷଣା କରାଯାଉଛି । ପ୍ରଥମେ 
ଏ ବିଷୟରେ କି ପ୍ରକାର ଅନୁସନ୍ଧାନ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା ଓ ତା'ର ଫଳାଫଳ କ'ଣ 
ମିଳିଥ୍ଲା, ତାର ଏକ ଉଦାହରଣ ଦିଆଗଲା | Brook Warm National 
Laborataryର Dr.George M. Wood Well ଏ ବିଷୟରେ ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷା 
କରିଥ୍୍‌ଲେ । ସେ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ତେଜସ୍ତିୟ କୋବାଲଟ ବ୍ଯବହାର 
କରିଥ୍ଲେ । ପ୍ରତିଦିନ ରାତିରେ ଏହି କୋବାଲଚରୁ ନିକ୍ଷିପ୍ତ ହେଉଥ୍‌ବା ରେଡ଼ିଏସନକୁ 
ଗୋଟିଏ ଆଲୁମିନିୟମ ଭିତର ଦେଇ ମାଟି ମଧ୍ଯକୁ ପଠାରଦିଆଯାଉଥ୍‌ଲା । ପ୍ରଭାତ 
ସମୟରେ ଦୂରରୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣକରି କୋବାଲଟ-ଠେକୁ ଉପରକୁ ନିଆଯାଇ ପାରୁଥ୍ଲା । 
ବିକିରଣର ପରିମାଣ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରି ତାର ପ୍ରଭାବ ପରିପାର୍ଶ୍ଵ ଉପରେ କିପରି 
ପଡ଼ୁଥ୍ଲା, ତାହା ଜଣାଯାଇପାରୁଥ୍ଲା । 

କି ପ୍ରକାର ଗଛ କେତେ ପରିମାଣ ବିକିରଣ ମାତ୍ରା ସହ୍ୟ କରି ବଞ୍ଚ୍‌ପାରୂଥ୍‌ଲା 
ସେଥ୍ରୁ ଜଣାଯାଇଛି । Wଠଠd Well ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଗଲା ଯେ ଯେତେବେଳେ 
ବିକିରଣ 2 ଧମା ଥୁଲା ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଗଛ ଓ ବଣୁଆ ଲତା ବଞ୍ରହିଥ୍‌ଲେ । 
ଯେତେବେଳେ ମାତ୍ରା 16 ଏକକ ହେଲା ପାରନ ଗଛ ମରିବା ଆରମ୍ଭକଲେ, କିନ୍ତୁ ଓକ୍‌ 
ଗଛ ବଞ୍ରହିଥ୍ଲେ ! 40 ଏକକ ମାତ୍ରାରେ ବ୍ଲୁ ବେରି ଓ ସେହି ଜାତୀୟ ଗୁଳ୍ପ ଓ ବ୍ରଦା 
ମରିବାକୁ ଆରମ୍ଭକଲେ । 150 ଏକକ ମାତ୍ରାରେ ସାଧାରଣ ଗଛ ସବ୍ର ମରିବା 
ଆରମ୍ଭକଲେ । 1000 ଏକକରେ ଶିଉଳି ଓ ଶିଉନିଜାତୀୟ ବୁଦା ବଞ୍ଚରହିଲେ । ଏହି 
ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଗଲା ଯେ ବୃକ୍ଷଲତାମାନଙ୍କର ସ୍ଵଚଃ ବଢ଼ିବାରେ ମଧ୍ଯ ବିପଦ ରହିଛି। 
ପ୍ରାଣୀ ଓ ଢୀବଚଜନ୍ତଙ୍କ ପ୍ରତି ମଧ୍ଯ ବିପଦରହିଛି । ସେମାନେ ମଧ୍ଯ ବିକିରଣ ପ୍ରଭାବରୁ 
ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ ହଅନ୍ତି । କୋବାଲଟ-ଠେ ପିଞ୍ପଡ଼ିମାନଙ୍କୁ ମାରିପକାଏ । ଆମେ ଜାଣୁ 
ପିମ୍ପୃଡ଼ିମାନେ ଭୂମିତନେ ବାସକରନ୍ତି, ତଥାପି ସେମାନଙ୍କ ବିକିରଣରୁ ନିସ୍ତାର ମିଳେ 
ଜାହିଁ। ପିଞ୍ପୁଡ଼ିମାନେ ଯେତେବେଳେ ଖାଦ୍ଯ ପାଇଁ ମାଟି ଉପରକ୍ୂ ଆସନ୍ତି ଓ 
ଚଲାବ୍ରଲାକରନ୍ତି ସେମାନେ ବିକିରଣର ପ୍ରଭାବରେ ମରିଥାଆନଃ୍ତି । 399 
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ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି : ପରମାଣୁ ବୋମା ଓ ରିଆକୁର 


ଆଜିକାଲି ଆମେମାନେ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି, ପରମାଣୁ ବୋମା ରତ୍ଯାଦି ସହିତ 
ବେଶ୍‌ ପରିଚିତ । ପରମାଣୁ ଯୁଦ୍ଧ ବିଷୟ ପଡ଼ିଲେ ସମସ୍ତେ ଭୟଭୀତ 
ହୋଇଯାଉଛନ୍ତି । ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି କେତେ ଭୟଙ୍କର ହୋଇପାରେ କେତେକ ଏତିହାସିକ 
ଘଟଣା ତାର ମୂକସାକ୍ଷୀ । ମାନବ ସଭ୍ୟତାର ଉନ୍ନତି ଓ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର 
ଉନୟନମୂଳକ କାର୍ଯ୍ୟକୁ ସଫଳ କରିବା ପାଇଁ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିକୁ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଇପାରିବ । ଏହାଦ୍ଵାରା ପୃଥ୍‌ବୀବାସୀଙ୍କର କଲ୍ୟାଣମୂଳକ କାର୍ଯ୍ୟ କରି 
ଦେଶରୁ ଦୁଃଖ, ଦାରିଦ୍ର୍ୟ ଓ ଅଭାବ ଦୂରକରାଯାରପାରିବ । କିନ୍ତୁ ତା” ପରିବର୍ତେ 
ପରମାଣୁ ଶଭ୍ତି ଆମ ପ୍ରତି ବିପଦର କାରଣ ହୋଇଛି କାହିଁକି ? ତେଜସ୍ଟିୟ 
ଆବର୍ଜନା ଓ ଅବଶିଷ୍ଟ ଦ୍ରବ୍ୟଗୂଡ଼ିକୁ କିପରି ଜନପଦରୂ ଦୂର ଓ ଅବ୍ଯବହୃଚ 
ସ୍ଥାନରେ ନିରାପଦରେ ରଖାଯାଇପାରିବ ତାହା ବଡ଼ ସମସ୍ଯା ହେଲାଣି । 

ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିର ଗଭୀରତମ ଗୃୂଢ଼ଚତ୍ସ ଓ ଭୟଙ୍କର ବିରୀଖଷିକା ପ୍ରଥମେ 
୧୯୪୫ ମସିହାରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଳିଥ୍‌ଲା । ସେହି ବର୍ଷ ଜାପାନ ଉପରେ ଦୂରଟି 
ବୋମା ଆମେରିକା ନିକ୍ଷେପ କରି ମୁହୂର୍ଗକ ମଧ୍ଯରେ ଦୁଇଟି ସହର ହିରୋସୀମା ଓ 
ନାଗାସାଜିକୁ ଧ୍ଵଂସକରିଦେଇଥ୍‌ଲା । ଏକ ଲକ୍ଷ ଲୋକ ମୁହୂର୍ଗକ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରାଣବଳି 
ଦେଇଥ୍‌ଲେ । ସେହି ସଂଖ୍ଯକ ଲୋକ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପତନ ଦ୍ଵାରା ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ | 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଅନୁସନ୍ଧାନରୁ ଜଣାଯାଏ ନିୟୂଟ୍ରନର ଗଛ ବହୁଦୂର 
ଅଗ୍ରଗତି କରି ୟୁରାନିୟମ-235 ଦ୍ଵାରା ଅବଶୋଖଷିତ ହୋଇଯାଏ । ଫଳରେ 
ନିୟୁଟ୍ରନ ବନ୍ଧୁକର ଗଳି ପରି ଅଳ୍ପ କ୍ଷଣ ମଧ୍ଯରେ ୟୂରାନିୟମକ୍ର ବିଖଶ୍ତିତ କରି ଦିଏ । 
ସେହି ବିଖଣ୍ଡନରୁ ସୃଷ୍ଠିହୁଏ ଅନ୍ଯ ତେଜସ୍ତରିୟ ପରମାଣୁ, କେତେକ ନିୟୁଟ୍ରନ ଓ 
ତା ସହିତ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣ ଉଚ୍ଚୀ ମଧ୍ଯ ବାହାରିଥାଏ । ଏହି ଶକ୍ତି ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରୁ 
ବାହାରିଯାଏ । 

ପ୍ରାୟ 5 କିଲୋଗ୍ରାମ ୟୂରାନିୟମ-235ରୁ ଅନେକ ନିୟୂଟ୍ରନ ବାହାରିଥାଏ 
ଓ ସେଗୁଡ଼ିକ ୟୁରାନିୟମ ପରମାଣୁ ଉପରେ ଗୋଳା ପରି ବାଢି ପରମାଣ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ 
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qo ଆଣବିକ ତେଜସ୍ଟିୟତା 


ଫଟାଇଦେଇଥଆାଏ । ଏହା ଆଖି ପିଛୁଳାକେ ଏତେ ଦୁତ ପ୍ରତିକ୍ରତିୟାଶୀଳ ହୁଏ 
ଯେ ସେଥ୍‌ରୁ ବିସ୍ଫୋରଣ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ବିସ୍ଫୋରଣ ହେଉଛି ପରମାଣୁ 
ବୋମା | 


ପ୍ରଥମ ପରମାଣୁ ବୋମା 1945 ମସିହା ଜୁଲାଇ 16 ତାରିଖ ଦିନ 
Alamagardo ନିକଟବରଭୀ ମରୁଭୂମିରେ (New Mexico, U.S.A.) 
ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବରେ ବିସ୍ଫୋରଣ କରାଯାରଥ୍‌ଲା। ସେଠାରେ ଅନେକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉପସ୍ଥିତ ଥୁଲେ । ବିସ୍ଫୋରଣରୁ ଯେଉଁ ପ୍ରଜ୍ବଳିତ ବହି ଉପ୍ପନ୍ନ 
ହୋରଥ୍ଲା ତାହା ଖାଇଲି ଆଖିରେ ଦେଖିଲେ ଲୋକଙ୍କ ଅନ୍ଧ କରି ଦେବାର ଶକ୍ତି 
ଥୁଲା । ନିକଟବରତୀ ଘର ଓ କୋଠା ଉତ୍ତାପରେ ଜଳିଯାରଥ୍୍‌ଲା । ମରୁଭୂମିର 
ବାଲି ତରଳଚିଯାର ଗୋଟିଏ ପତଳା କାଚ ହୋଇଯାରଥ୍ଲା ! ତାହାର ଲମ୍ବ ଥୁଲା 
4800 ଫୁଟ | 


ସେହି ଅଗ୍ନି ପିତୁଳା ଛତୁ ଆକାରରେ ଆକାଶକୁ 40,000 ଫୁଟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
(ପ୍ରାୟ 8 ମାରଲ ) ଉଠିଯାରଥ୍ଲା । ସେ ସମୟରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କେତେ 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୋଇଛି ମାପିବା ପାଇଁ ଯନ୍ତ୍ର ବସାରଥ୍‌ଲେ । ମାପରୂ ଜଣାଯାଇଥ୍‌ୁଲା 
ଯେ ସେହି ବିସ୍ଫୋରଣ 5000 କିଲୋଗ୍ରାମ ଟି.ଏନ୍‌.ଟି. ବିସ୍ଫୋରକ ଦ୍ରବ୍ୟ ସହିତ 
ସମାନଥୁ୍ଲା । 


ଦ୍ବିତୀୟ ପରମାଣୁ ବୋମାଟି ଥ୍ଲା ଏକ ମଧ୍ୟମ ଆକାରର ବୋମା | 1945 
ମସିହାରେ ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧ ଚାଲିଥାଏ । 1945 ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ 6 ତାରିଖ ଦିନ 
ଜାପାନର ହିରୋସୀମା ନଗରୀ ଉପରେ ଏହି ବୋମାଟି ଗୋଟିଏ ଏରୋପ୍ଲନରୁ 
ନିକ୍ଷେପ କରାଯାରଥୁଲା । ଏହି ବୋମାଟି 20,000 ୮.ଧ\.୮. ବିସ୍ଫୋରକ ସହିତ 
ସମାନ ଥଲା । ଏହା ସହରର 4 ବର୍ଗ ମାରଲ ଅଞ୍ଚଳକୁ 'ମୁହୂର୍ଭ କ ମଧ୍ୟରେ ଧ୍ଵଂସ 
କରି ଦେରଥୁ୍‌ଲା । ସେହି ବିସ୍ଫୋରଣରେ 66 ହଜାର ଲୋକ ପ୍ରାଣହରାରଥ୍‌ଲେ । 
ପ୍ରାୟ 7 ପ୍ରତିଶତ କୋଠାବାଡ଼ି ଭୂଶୁଡ଼ି ସ୍ତୁପ ପାଇଟିଯାରଥୁ୍ଲା । ପ୍ରାୟ 70,000 
ଲୋକ ଗୁରୂତର ଭାବରେ କ୍ଷତବିକ୍ଷତ ହୋରଥ୍‌ଲେ। 


~~ ~~ ~~ 


ତୃତୀୟ ପରମାଣୁ ବୋମାଟି ତିନିଦିନ ପରେ ଅଗଷ୍ଟ 9 ତାରିଖ ଦିନ 
ଜାପାନର ନାଗାସାକି ସହର ଉପରେ ନିକ୍ଷେପ କରାଯାରଥ୍‌ଲା । ଏଥ୍‌ରେ 
ସାମାନ୍ୟ ଅଛ ଅଞ୍ଚଳ ( ପୂର୍ବ ଧୃଂସର ) ଧୃଂସହୋରଯାରଥ୍ଲା । 23,000 ଲୋକକୁ 
ଭୟଙ୍କର ଆଘାତର ଚୋଟ ଲାଗିଥ୍ଲା । ଜାପାନ ଏହାର ଦୂଇଢିନ ପରେ 
ଆମ୍ମସମର୍ପଣକଲା ଓ ଦ୍ଵିତୀୟ ମହାସମରର ଅବସାନ ଘଟିଲା । 
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ଆଣବିକ ତେଜଚସ୍ଟିୟତା ୩୧ 


ଏହି ବୋମାଗୁୂଡ଼ିକୁ ବିଖଶ୍ତନ ବା ଃଠର ବୋମା କୁହାଯାଏ । ସେଥ୍‌ରେ 
ୟୁରାନିୟମ-235 ବା ପ୍‌ ଟୋଜିୟମ-239 ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇରଥ୍ଲା । 


ଅନ୍ୟ ଧରଣର ପରମାଣୁ ବୋମା ହେଲା Fଧୟଠମ ବୋମା । ଏଥୁରେ 
ଦୂଇଟି ନିଉକ୍କି ୟସ୍‌ ଖୁବ୍‌ ଜୋର୍‌ରେ ପରସ୍ପର ସହିତ ଧକ୍କାକରି ମିଳି ତହୋ ଇଯାଆନ୍ତି 
ଓ ସେହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରୂ ପ୍ରଚୂର ଉଚ୍ଜୀ ବାହାରି ଆସେ । ନିଉକ୍ଜି ୟାର ଗଳନ (Fusion) 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ରର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ପ୍ରଦେଶରେ ଚାଲି ଅଛି । ଏହି 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ସମ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଦରକାରହୁଏ ପ୍ରଚୁର ଉତ୍ତାପ — ପ୍ରାୟ ଦ୍ରଇ ନିୟୁଚ 


ଡିଗ୍ରୀ ସେଲସି ୟସ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ । 


ଚେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପରମାଣ୍ୁଗୁଡ଼ିକ ଯେତେବେଳେ ଗୋଟିଏ ରୂପରୂ ଅନ୍ଯ ଏକ 
ରୂପକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଅନ୍ତି ସେଚେବେଳେ ଉରୀ ନିଷ୍କାସିତ ହୁଏ । ସେହି ଚାପ 
ଶଳ୍ତିକୁ ସମାଜର କଲ୍ୟାଣ ପାଇଁ ଶାନ୍ତି ପୂର୍ଣ୍ଣ ଉପାୟରେ ବିନିଯୋଗ 
କରାଯାଇପାରିବ । ନିଉକ୍ିୟାର ଶକ୍ତିର ଶାନ୍ତିପୂର୍ଣ୍ଣ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ଦରକାରହୁଏ 
ନିଉକ୍ଜିୟାର ରିଆକୃର । ନିଉକ୍ଲିୟାର ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ଯେଉଁ ଚାପ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଚାହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଳକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରି ଜଳୀୟବାଷ୍ପ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାରଥାଏ । 
ବିଜୁ ଜିଦ୍ଧାରା କଳକାରଖାନା ଚାଲେ । ସହର ଓ ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳକୁ ଆଲୋକ 
ଯୋଗାଇଦି ଆଯାଏ । ବିଜୁଳି କୃଷି ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ନିଉକ୍ଜିୟାର ଯୋଜନାର ସବ୍ୀପେକ୍ଷା ଅତି ଆବଶ୍ୟକ ଅଂଶ ତା'ର କେନ୍ଦ୍ର 
(Core) ବା ଅନ୍ତରତମ ପ୍ରଦେଶ । ସେହି କୋର ମଧ୍ଯରେ ନିଉକ୍ଜିଯାର ରନ୍ଧନ 
ରଖାଯାଇଥାଏ । ନିଉକ୍ଷି ୟାର ବିଖଣ୍ଡନରୁ ଯେଉଁ ଉଚ୍ଚୀ ନିର୍ଗତ ହୁଏ, ଚାହାଦ୍ଵାରା 
ଦୂରଟି କାର୍ଯ୍ୟ ସାଧ୍ତ ହଏ । ସେଥୁରୁ ନିୟୁଟ୍ରନ ଉଡ଼ି ଆସେ । ସେହି ଉଡ଼ନ୍ତା 
ନିୟୂଟ୍ରନଗୂଡ଼ିକ ଅନ୍ୟ ୟୁରାନିୟମ ପରମାଣୁ ଉପରେ ଗୁୂଳିପରି ମାଡ଼ ହୁଏ ଏବଂ 
ୟୁରାନିୟମ ପରମାଣୁକୂ ଚତ୍‌ କ୍ଷଣାତ ଫଟୀ ଇଦିଏ । ଦ୍ବିତୀ ୟଟି ହେଉଛି ନିଯୟୂକ୍ଲିୟାର 
ବିଖଣ୍ଡନରୂ ପ୍ରଚୁର ତାପ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । ସେହି ଚାପଶକ୍ତିକୁ ବ୍ୟବହାରକରି 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । 

ପ୍ରଚି ନିଉକ୍ଜି ୟାର ରି ଆକୁରରେ ରନ୍ଧନର ଦଣ୍ଡ (୮୦1) ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ | 
ସେହି ରନ୍ଧନଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ୟଯୂରାନିୟମ-2ଓ5କୁ ଗୋଲି (ଥାଛ) ଆକାରରେ 
ରଖାଯାରଥାଏ । ପତଳା ଜିରୋକ୍‌ନିୟଯମ ନଳୀ ତାକୁ ଆବୃତ କରି ରଖିଥାଏ । 
ଏହା ଦ୍ଵାରା ନିୟୁଟ୍ରନ ବାହାରକୁ ପଳାର ଯାଇ ପାରେ ନାହିଁ । 
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୩୨ ଆଣବିକ ତେଜସ୍ଟ୍ୟତା 


[ ଚିତ : ୧୧ - ପରମାଣୁ ରିଆକ୍ଟର ] 


ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥରୁ ରିଆକୂର ମଧ୍ଯରେ ଯେଉଁ ଉତ୍ତାପ ବାହାରେ ତାକୁ ଥଭ୍ତା 
କରିବା ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ । ନଚେତ୍‌ ରିଆକୂର ଏତେ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋରଯିବ ଯେ ଇନ୍ଧନ 
ଦଶ୍ଡ (ଧା ୮୦d) ଗୁଡ଼ିକ ତରଳିଯିବ, ପାଖରେ ଥ୍ବା ଅନ୍ୟ ସବ ଦ୍ରବ୍ଯ ମଧ 
ତରଳି ଯିବ । ଏହି ପ୍ରକାର ଦୁତବେଗରେ ଘଟୁଥ୍ବା ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ Mରାଏଠମ କୁହାଯାଏ | 
ନଚେତ୍‌ ବାଷ୍ପର ଉତ୍ତାପ ଏତେ ବେଶୀ ହୋଇଯିବ ଯେ ରିଆକୃର ଥ୍ବା କୋଠରୀର 
ଉଷ୍କଚା ବଢ଼ିଯିବ ଓ ଭୟଙ୍କର ବିସ୍ପୋରଣ ସୃଷ୍ଟି ହେବ । ସେଥୁରୁ ତେଜଚସ୍ତ୍ରୟ ଦ୍ରବ୍ଯ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଉତ୍‌କ୍ଷିପ୍ତ ହୋଇଯିବ । 


JI0 
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ନିଉକ୍କିୟାର ଦ୍ରର୍ଘଟଣା 


1986 ମସିହା ଏପ୍ରିଲ ମାସ 24 ତାରିଖ ଦିନ ରୂଷଦେଶର ଚେନୌବିଲ 
(Chernobyl) ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ରରେ ବାଷ୍ପୀୟ ଚାପ (Steam 
pressure) ଯୋଗୁଁ ଏକ ବଡ଼ ଧରଣର ନିଉକ୍କିୟାର ଦ୍ରର୍ଘଟଣା ଘଟିଥୁଲା । 
ଚେନୌବିଲ ହେଉଛି ରଉକ୍ରେନ୍‌ର (ଧା) କିଉ (£6୪) ସହର ଉପକଣ୍ଠରେ । 
ବିସ୍ଫୋରଣ ପରେ mଥୀଧଠ ହୋଇଥିଲା । 

ଯେକୌଣସି ନିଉଜ୍ଜିୟାର ରିଆକୃର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଦ୍ରର୍ଘଟଣ। ଘଟିଲେ ସେଥ୍‌ରୁ 
ଅନେକ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ଧୂଳି ବାୟୂମଶ୍ଡଳକୁ ନିକ୍ଷିପ୍ତ ହୁଏ । ଏହାକ୍ୂ ନିଉଜ୍ଲିୟାର ପଲ 
ଆଉଟ୍‌ (୩ଧ୯ାଥ୮ fallout) କୁହାଯାଏ । ସେହି ଧ୍ୂଳିକଣାଗୁଡ଼ିକ ପବନ ବା 
ଜେଜସ୍ଟତ୍ରିୟ ପତନ ସ୍ତୋତରେ ବହୁ ଦୂରକୁ ଚାଲିଯାଏ । ତେଣୁ ନିରାପତ୍ତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ନିଉକ୍କିୟାର ଶଭ୍ତି କେନ୍ଦ୍ରରୁ ବହୁତ ଦୂରରେ ଜନବସତି ରହିବା ଉଚିତ । 

ଚେର୍ନେ। ବିଲ ଦୁର୍ଘଟଣା ପ୍ରଥମେ ନରଣ୍ୱର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଜଢାଣିପାରିଥ୍‌ଲେ । ଚେର୍ନୋ ବିଲ୍ଠାରୁ ନରଞ୍ଜେର ଦୂରଚା ବହୁ ହଜାର ମାଇଲ । 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମଝିରେ ମଝିରେ ବାୟୁମଶ୍ତଳର ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟତାକୁ ମାପିଥା'ନି 
ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସ୍ପାଶ୍ତି ନେଭିୟାର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ହଠାତ୍‌ ଅଧ୍‌କ ତେଜସ୍ଟରିୟ 
ଜଣାଯାଇଥ୍‌ଲା । 

ରିଆକୃୂରର ଯେତେ ନିକଟରେ ବାସକରିବ ସେତେ ବେଶୀ ବିପଦର 
ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବାକୁ ପଡ଼ିବ । ଚେର୍ନୋବିଲର ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପତନ (fallout) 
ସୂରଜରଲା ଶ୍ତରେ 4 ଦିନ ମଧ୍ଯରେ ପହଞ୍ଚ୍୍‌ଯାରଥ୍ଲା । ମସ୍ତୋ, ନିଉୟର୍କ ଓ 
ଟୋକିଓରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ଉଡାଜାହାଜରେ ନମୁନା ସଂଗ୍ରହ କୌଶଳ (Sampling 
ଏହା) ସାହାଯ୍ୟରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରୁ ପବନ ସଂଗ୍ରହକରି, ତାହା ପରୀକ୍ଷା କରି 
ତେଜସ୍ଟରିୟତା ମପାଯାଇଥ୍‌ଲା । ଚେନ୍େବିଲ ଦୂର୍ଘଟଣାରେ ପ୍ରାୟ 26 ଜଣଙ୍କର 
ମୃତ୍ୟୁ ଘଟିଥ୍ବାର ଜଢଣାଯାଇଥ୍‌ଳା । 

ଚେନୌବିଲ ଦ୍ରର୍ଘଟଣାର ଦୂଇଦିନ ମଧ୍ଯରେ ତେଜସ୍ତିୟ ଦ୍ରବ୍ୟର ଗାଢ଼ତା ବହୁତ 
ବଢ଼ିଯାରଥୁଲା । 1987 ମସିହା ବେଳକୁ ମୋଟାମୋଟି ଭାବରେ ସବୁ କମିଯାରଥୁ୍ବା 
ଚଣାଯାରଥ୍‌୍ଲା । ଏହି ଦୂର୍ଘଟଣାରୁ ବାହାରିଥ୍ବା ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ଧୂଳିରେ ଅନେକ ପ୍ରକାର 
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qM୪ ଆଣବିକ ତେଜସ୍ତରୟତା 


ମୌଳିକମାନଙ୍କର ସମସ୍ତାନିକ (1$୦!୦p6)` ଦେଖାଯାଇଥ୍ଲା । ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ 
ଅଧୁକାଂଶ ୟୂରାନିୟମ-235େ ବିଖଶ୍ରିତ ମୌଳିକ ଜାତ (fission product) | 
ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକର ଅର୍ଵପରମାୟୁ କମ୍‌ ସେଗୁଡ଼ିକ ତେ ଜସ୍ତ୍ରିୟତାକୁ ବେଶୀ ବଢ଼େଇ 
ପାରନ୍ତି ନାହିଁ । ସେମାନଙ୍କର ଦୁତବେଗରେ ବିଘଟନ (disintigration) ସଂଘଟିତ 
ହୁଏ | 1987 ମେ-ଜୁନ ସମୟକୁ ଯେଉଁ ତେଢସ୍୍ର ୟତା ଥୁଲା, ତାହା ପ୍ରଥମେ ଥୁବା 
ତେଜସ୍ଟି ୟତାର ପ୍ରାୟ 15ରୁ 20 ପ୍ରତିଶତ ହେବ । 

ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ଯେଉଁ ତେ ଜସ୍ତ୍ରୟ ଧୂଳି ପଡ଼ିଥ୍ଲା, ସେଥ୍ରୁ ଗାମା ରଶ୍ଚି 
ବାହାରୂଥ୍ଲା । ସେହି ଗାମା ରଶ୍ତି ମୁଖ୍ୟତଃ ସିଜିୟମ-135ରୁ ନିକ୍ଷିପୃ ହେଉଥଲା । 
ସିଜିୟମ୍‌ -135େ ଅର୍ବ କ୍ଷୟକାଳ (half life) ଦୂ ରବର୍ଷ ଓ ସିଜି ୟମ-137ର 
ଅର୍ଵକ୍ଷୟକାଳ 30 ବର୍ଷ । ସିଜିୟମ ଧୀରେ ଧୀରେ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ତଳକୁ ଚାଲିଯିବ ଏବଂ 
ଅଛ କେତେ ରଞ୍ଚ ମାଟି ତଳେ ରହିବ । ଉପରିଭାଗର ମାଟି ସିଜିୟମ୍‌ର ତେଜକୁ 
ପରଦା ପରି ଘୋଡ଼େର ରଖିଥାଏ । 

1986 ମସିହା ଏପ୍ରିଲ ମାସରେ ଚେନ୍ୌବିଲ ଚାରି ପାର୍ଶ୍ଵରେ ବାସକରୁଥ୍‌ବା 
ଲୋକମାନଙ୍କୁ ଅନ୍ୟତ୍ର ବାସ କରିବା ପାରଁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । 
ରିଆକୃରରେ ଅବଶିଷ୍ଟ ଯାହା ରହିଲା ତାହାକୁ 15 ଫୁଟ କଂକ୍ରିଟ ତଳେ ପୋତି ଅଲଗା 
ରଖାଗଲା । ରି ଆକୃରକୁ କଂକ୍ରିଟରେ ପୋତିବା ପାଇଁ ହେଲି କେପଟର୍‌ର ସାହାଯ୍ୟ 
ନି ଆଯାରଥ୍ଲା । ଉପରୁ କଂକ୍ରିଟ ପକେଇଦେଇ ସେମାନେ ଖୁବ୍‌ ଚଞ୍ଚଳ ଦୂରକୁ 
ପଳାଇଯାଉଥ୍‌ଲେ, ଫଳରେ ବିକିରଣର ପ୍ରଭାବରୁ ନିଜକୁ ରକ୍ଷା କରି ପାରୁୂଥ୍ଲେ । 
ଯେଉଁମାନେ ତେଜସ୍ତି ୟ ଆବର୍ଜ୍ଜନା କୁ ପରିଷ୍କାର କରିବା ପାଇଁ ନିଯୂକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ, 
ସେମାନଙ୍କ ଅଛ ସମୟ ପାଇଁ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷେତ୍ରରେ ରହିବା ପାରଁ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ 
ଦିଆଯାରଥ୍ଲା । 

ଚେର୍ନୋ ବିଲ ନିଉକ୍ତି ୟାର ଦୁର୍ଘଟଣାର ଦେଢ଼ବର୍ଷ ପରେ ସ୍କଟଲ୍ୟାଣ୍ଡରେ 2000 
ଲୋକଙ୍କର ବିକିରଣ ପରିମାଣ (Lev!) ମପାଯାଇଥ୍ଲା; ତଥାପି ସେମାନଙ୍କର 
ବିକିରଣର ମାତ୍ରା କମି ନ ଥୁଲା । ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାଯାଏ ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ 
ସି ଜିୟମ ରହି ଥ୍ଲା । ଯେଉଁମାନେ ଶାକାହାରୀ (Vegetarian) ସେମାନଙ୍କର 
ବିକିରଣର ମାନ ଆମିଷାହାରୀଙ୍କ ତୁଳନାରେ କମ୍‌ ଥୁଲା | 

1988 ମସିହା ଜୁଲାଇ. ମାସ ସୂଦ୍ଧା ସ୍ଟଲ୍ୟାଣ୍ଡର ହଜାର ହଜାର ମେଷ 
ଚେନୌ ବିଲ ତେଜସ୍ଟତ୍ରିୟ ପତନ ({ଥାଠଧ)ରୁ ମଧ୍ଯ ମୁଭ୍ତି ପାର ନ ଥଲେ । ସେମାନେ 
ତେଜସ୍କି ଯତାଦ୍ଵାରା ଆକ୍ରାନ୍ତ (ଉଁ!) ହୋ ଇଥ୍ଲେ | ଭୂପୃଶଷ୍ଠର ଉପରି ଭା ଗର 
କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ମାଟିରେ ମଧ୍ଯ ବିକିରଣ ଅଧ୍କ ଦେଖାଯାଇଥ୍ଲା । ଏଥ୍‌ରେ 
ମଧ୍ଧ ସିଜିୟମର ଉପସ୍ଥିତି ଲକ୍ଷ୍ୟକରାଯାଇଥ୍‌ଲା ଏବଂ ଶୀତକାଳୀନ ବଷୀରେ ମଧ୍ଯ 
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ଆଣବିକ ତେଜସ୍ତିଯତା ୩୫ 


ଧୋରହୋର ଯାର ନ ଥୁଲା । ସିଜିୟମ ଘାସର ଚେରରୁ ସଂଗୃହୀତ ହୋଇ ପତ୍ରକୁ 
ଯାଇ ପାରୂଥ୍ଲା । ସେହି ଘାସ ଖାରବା ଦାରା ମେଷମାନେ ତେଜସ୍କ୍ରିୟ ସିଚଢିୟମ 
ଗ୍ରହଣ କରୁଥ୍ଲେ । 

ଅନେକ ନିଉକ୍ନି ୟାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ମତ ଦିଅନ୍ତି ଯେ ତେଜଙସ୍କିଯୟତାର ମାନ 
ସେପରି ବିପଜନକ ଅବସ୍ଥାରେ ପହଞ୍୍‌ ନ ଥୁଲା, ଯାହା ଦ୍ଵାରା ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟର ବହୁତ 
ହାନି ଘଟିବାର ସମ୍ଭାବନା ସୃଷ୍ଟି ହେବ । 

1979 ମସିହାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଥରି ମାରଲ୍‌ ଆରଲାଣ୍ଡ (Three Mile 
land) ଫିଲାଡେଲଫି ଆରେ ମଧ୍ଯ ଅନ୍ୟ ଏକ ନିଭକ୍ଷି ୟାର ଦ୍ୂର୍ଘଟଣା ଘଟିଥ୍ଲା । 
ନି ଉକ୍ଲ୍‌ ୟାର ରି ଆକ ରର ଉତ୍ତାପ ବି ପଜନକ (hazardous) ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଉଠିଯାଇଥ୍ଲା | ସେଥ୍ରେ ଗୋଟିଏ କୋଠା କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ ହୋରଥ୍‌୍ଲା ଏବଂ ସେହି 
କୋଠାରେ ତେଜସ୍କିୟ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଭରି ହୋରଯାରଥ୍‌୍ଲା । 

ଆମ ଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ନିଉଜ୍ଜିୟାର ଦୂର୍ଘଟଣା ଘଟିବା ବିଷୟ ପ୍ରକାଶପାରଛି । 
ମୁମ୍ବାଇଠାରେ ଅବସ୍ଥିତ ଭାବା ପରମାଣୁ କେନ୍ଦ୍ରରେ ତେଜସ୍ତିୟ ଲିଜ୍‌ (ak) 
ହୋଇଥବା କିଛି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ପ୍ରକାଶପାଇଥ୍‌ଲା । ରାଜସ୍ଥାନର କୋଟା ସ୍ଥ ପରମାଣୁ 
କେନ୍ଦ୍ରରେ ଦୁର୍ଘଟଣାର ସଂବାଦ ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାଶ ପାଉଛି । 1998 ମସିହା ମେ ମାସରେ 
ରାଜସ୍ଥାନର ପୋଖରାନ୍‌ ଠାରେ ଯେଉଁ ବିସ୍ଫୋରଣ କରୀଯାରଥ୍ଲା ତାର କେଚେକ 
କ୍ଷତିକାରକ ପ୍ରଭାବ ସେସ୍ଥାନରେ ବାସକରୂଥ୍‌୍ବା ଲୋକମାନଙ୍କ ଉପରେ ପଡ଼ିଥ୍‌ବା 
ଚଣାପଡ଼ିଛି । 

ରୂଷର ସୂ ବିଖ୍ୟାଚ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାକାରୋଭ ପ୍ରତି ପରମାଣୁ ବିସ୍ଫୋରଣରେ 
ହାରାହାରି କେତେ ବୃକ୍ଷଲତା, ଜୀବଜନ୍ଧ ଓ ଆକାଶର ପକ୍ଷୀ ବଳିପଡ଼ିବେ ତା'ର 
ଗଣନାକରି ବହୁଦିନ ପୂର୍ବେ ଲୋକଲୋଚନକୁ ଆଣିଥ୍‌ଲେ । ବିନା ବିସ୍ଫୋରଣରେ 
ମଧ୍ଯ ଯେ କୌଣସି ଦେଶ ନିଉକ୍ଜିୟାର ଶଭ୍ଧିର ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇପାରିବ । ସେଥୁପାଇଁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ସେ ସମ୍ପନ୍ଧୀୟ ସମସ୍ତ ଗବେଷଣାତ୍ମକ ତଥ୍ୟ ଓ କାରିଗରୀ 
କୌଶନଳମାନ ଜଣାଅଛି । ଆସନ୍ତା କେତେବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ପୃଥ୍ବୀରେ ପ୍ରାୟ 1000ରୁ 
ଅଧ୍କ ନିଉକ୍ଲିୟାର କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା ହୋଇଯିବ। 

ନିଉକ୍ଜିୟାର ରିଆକୃରରେ ଦ୍ରର୍ଘଟଣା ଘଟିବାର ସମ୍ଭାବନା ସର୍ବଦା ରହିଛି ଏବଂ 
ସେଥ୍‌ରେ ବିପଦର ଆଶଙ୍କା ମଧ୍ଯ ରହିଛି । କିନ୍ତୁ ଆଧନିକ ଶି ଛ୍ନଭିରିକ ସମାଜ ସଦାବେଳେ 
ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପରେ ନିର୍ଭରକରେ । ତେଣୁ ନିଉକ୍ଲିଯାର ସଙ୍କଟ ଓ ବିଦ୍ୟୁଚ୍‌ର ଆବଶ୍ୟକତା 
ଓ ଉନ୍ନୟନ ଯୋଜନାକ୍ର ତୂଳନାକରି ବିଚାର କରିବାକୁ ହେବ । ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ 
ନିଉଜ୍ଲିୟାର ରି ଆକୃରର ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ିଚାଲିଛି, ତେଣୁ ନିଉକ୍ଲିୟାର ଦୁର୍ଘଟଣା ସାଙ୍ଗକୁ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସମସ୍ୟାମାନ ମଧ୍ଯ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହେଉଛି । 399 
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ନିଉକ୍କଲିୟାର ଆବର୍ଜନା 


(Nuclear Waste) 


ନିଉକ୍ଜିୟାର ରିଆକୃରଗୁୂଡ଼ିଜ ଅନ୍ୟ ଏକ ଧରଣର ସମସ୍ୟା ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟିକରନ୍ତି 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଅବଶ୍ୟ ଉତ୍ତାପ ଓ ବିଚୂଳି ଦେବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରନ୍ତି, କିନ୍ତ ହାରାହାରି 
ଗୋଟିଏ ରିଆକୃର ମଧ୍ଯରୁ 5000 କିଉରୀ ତେଚସ୍ଟ୍ରିୟ ଆବର୍ଜନା ଉତ୍ପଜ୍ଜ ହୁଏ | 
ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ ଯେଉଁଗୁଡ଼ିକ କମ୍‌ ବିପଦ ସୃଷ୍ଟିକରିବେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ କେବଳ 
ପରିପାର୍ଶ୍ବକୁ ଛାଡ଼ିଦିଆଯାଇ ପାରିବ, ଅନ୍ୟଗୂଡ଼ିକୁ ନିରାପଦ ଭାବରେ ରଖିବାକୁ ହେବ । 
ସେଗୁଡ଼ିକର ତେଜଚସ୍ଟରିୟତା କମାଇବା ପାଇଁ ପ୍ରାୟ 500 ରୁ 1000 ବର୍ଷ ସମୟ ଲାଗିବ | 
ତେଜସ୍ଟି ୟତାକୁ ଯେତେବେଳେ ଜୀବଜଗତ ସହ୍ୟ କରିବାକୁ କ୍ଷମ ହେବ, ସେତେବେଳେ 
ଯାଇ ସେମାନଙ୍କୁ ପରିପାର୍ଶ୍ବକୁ ଛାଡ଼ିଦିଆଯାଇପାରିବ । 

ତେଜସ୍ଟତ୍ରିୟ ଆବର୍ଚ୍ନାକୁ କିପରି ନିରାପଦରେ ରଖାଯାଇପାରିବ ସେ ବିଷୟରେ 
ମଧ୍ଯ ଅନେଜ ଚିନ୍ତା କରାଯାଇଛି । ଗୋଟିଏ ପ୍ରସ୍ତାବ ହେଉଛି ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଟିଣ 
ଡବା ମଧ୍ଯରେ ବନ୍ଦକରି ଜଉମୂଦ ଅବସ୍ଥାରେ ସମୁଦ୍ର ଗର୍ଭରେ କେତେ ମାଇଲ 
ଗଭୀରତାରେ ଛାଡ଼ିଦେବା । ସେଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ଅସୁବିଧା ରହିଛି । ମତ୍ସ୍ୟଜୀବୀମାନଙ୍କର 
ଜାଲରେ ତେଜସ୍ଟିୟତା ବହନକରିଥ୍‌ବା ମାଛ ଧରାପଡ଼ିବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି । ଏପରି 
ଜାଲ ତିଆରିହେଲାଣି ଯାହା ଅତି ଗଭୀର ପାଣି ମଧ୍ଯକ୍ର ପଠାଯାଇପାରିବ । 

ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରସ୍ତାବ ହେଉଛି ସମୁଦ୍ରର ଗଭୀର ସ୍ଥାନରେ ନାଳି (eh) ଖୋଳି 
ଆବର୍ଟ ନାଭରା କ୍ୟାନିଷ୍ଟରଗୁଡ଼ିକୁ (ଠanster) ରଖାଯାଇପାରିବ | କିନ୍ଧ ଏତେ 
ଗଭୀ ରତାରେ ରଖିଲେ ମଧ୍ଯ ତାହା ପୃଥ୍ବୀର ଅନ୍ତରତମ ପ୍ରଦେଶ (୯୦୮୧) ମଧ୍ଯକୁ 
ଚାଲିଯିବ । ସେଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ କୌଣସି ନିଶ୍ଚିତତା ନାହିଁ - ଚଳ ମଧ୍ଯକୁ ମଧ୍ଯ 
ଚାଲିଆସି ପାରେ । ଜଳ ମଧ୍ଯକୁ ଚାଲିଆସି ଲେ ମାଛ ଇତ୍ୟାଦି ଜଳଚର ଜୀବ ସଂକ୍ରମିତ 
ହେବେ ଓ ତାହା କ୍ରମେ ଉପରକୁ ଆସି ମଣିଷ ଶରୀରରେ ପ୍ରବେଶକରିବ । 

କେତେକଙ୍କ ମତରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ବିଚାର ହେଲ। ଯେଉଁ ଖଣିସବୂ ଆଉ 
ଦରକାରରେ ଆସୁନାହିଁ, ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ଳ୍ୟାନିଷ୍ଟରଗୂଡ଼ିକୁ ରଖିଦେବା । କିନ୍ତ 
ଏହି ତେଚଚଷ୍ପିୟ କ୍ୟାନିଷ୍ଟରଗୂଡ଼ିକ ପୁଣି ଭୂଗର୍ଭସ୍ଥ ଜଳଭଣ୍ଡାରକୁ ଦୂଷିତ କରିବାର 
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ଆଣବିକ ତେଜ୍ଚସ୍ଟ୍ରୟତା ୩୭ 


ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି । 'ଠଧ ଠ† ight ଠଧ ଠ† mାnd'ର ଅର୍ଥ ନୁହେଁ ଭୌତିକ ଦ୍ରବ୍ୟ 
ଯେପରି ଚକ୍ରରେ ଜୀବନ ପରିଚାଳନା କରେ ତାହା ବନ୍ଦହୋ ଇଯିବ । 

କେତେକ କହନ୍ତି, ପ୍ରତି କ୍ୟାନିଷ୍ଟରକୂ ରସ୍ତାତ ବାକୁ ମଧ୍ଯରେ ସିଲ୍‌ କରି ଦିଆଯିବ, 
ତା ଉପରେ କାଚଚ୍ଚାତୀୟ ଦ୍ରବ୍ଯର ଘୋଡ଼ଣୀ ରହିବ । ଫଳରେ ସେଥର ତେଜସ୍ଟିୟ 
ପଦାର୍ଥ ବାହାରକୁ କମ୍‌ ପରିମାଣରେ ଆସିବ। 

ତେଜଡସ୍ଟିୟ ଦ୍ରବ୍ୟଗରଡ଼ିକୁ ପରଣି ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇପାରେ । ପ୍ରଥମ 
ଶ୍ରେଣୀର ପଦାର୍ଥ ଉଚ୍ଚମାନର ଓ ଦ୍ଵିତୀୟ ଶ୍ରେଣୀର ପଦାର୍ଥ ନିମ୍ନମାନର । ଇନ୍ଧନ 
ରଡ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଉଚ୍ଚମାନର ତେଜ୍ଚସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ । ଆଜେବାତଜେ ଜିନିଷ, ଯଥା- ଲୁଗାପଟା, 
ର୍ଲୋଭ, ସଫାକରିବା ଜିନିଷ, ଯାହା ସବୁ ରିଆକୃର ସଫା କରିବା ସମୟରେ ବ୍ୟବହାର 
ହୁଏ ସେଗୁଡ଼ିକ ନିମ୍ନମାନର । 

କେବଳ ଉଚ୍ଚମାନର ଓ ନିମ୍ନମାନର ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ ଯେ ରିଆକୃର ମଧ୍ଯରୁ 
ବାହାରେ ତାହା ନୁହେଁ । ପ୍ରତି ରିଆକୃର ପ୍ରାୟ 3ଠରୁ 40 ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ରହେ । ଏହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ତାର ନିର୍ମାଣରେ ବ୍ୟବହୃତ ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥ 
ତେଜ୍ଚସ୍ଟି ୟତାଦ୍ରାରା ପ୍ରଦୂଷିତ ହୁଏ । ଶେଷରେ ରିଆକୃରକ୍ର ବନ୍ଦ କରି ଦେବାକୁ ହୁଏ 
ଏବଂ ସେହି କାରଖାନା ଉପରେ ଏକ ପ୍ରକାର ନିରାପତ୍ତା ଆବରଣ (safety coat) 
ବୋଳିଦି ଆଯାଏ । ଚେନୌ ବିଲରେ ଏହିପରି କରାଯାଇଛି । 

ୟୂରାନିୟମକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟାର ରି ଆକୃର ତିଆରି କରିବା ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ 
ମନେହୁଏ । ଆମର ଅର୍ଥନୈତିକ ଉନ୍ନତିର ଉପକରଣ ଶେଷ ହେବାକୁ ଯାଉଛି । 
ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କଠାରୁ ଯେଉଁ କିରଣ ଆସୁ ଅଛି, ଚାହା ଜନସଂଖ୍ୟା ବୃ ଵି, ଜଙ୍ଗଲର 
ଅପବ୍ୟବହାର ସାଙ୍ଗକୁ ଆଜିର ଶି ଛ୍ରରିରିକ ସମାଜ ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ହେଉନାହିଁ । ତେଣୁ 
ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଉପରେ ଆମକୁ ନିର୍ଭର କରିବାକୁ ହେବ । 

ଏହିସବ୍ର କାରଣରୁ ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟାର ଅବର୍ଜନା କୁ ନିରାପଦରେ କିପରି ରଖାଯିବ ତାହା 
ଭାବିବାକୁ ହେବ । ଆମକୁ ଏପରି ନୂଚନ ଧରଣର ରି ଆକୃର ଗଢ଼ିବାକୁ ହେବ ଯାହା 
ଅଧ୍କ ନିରାପଦ ହେବ । 
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ଜୀବଜଗତ ଉପରେ ତେଜସ୍କିୟତାର ପ୍ରଭାବ 


ଦ୍ଵିତୀୟ ମହା ସମର ସମୟରେ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ବିଷୟରେ ଗବେଷଣା ବେଶୀ 
ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଲାଭ କରିଥଲା । ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ନୃହେଁ, ପରମାଣୁ ବୋମା 
ତିଆରିକରିବା ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷ୍ୟ ଥୁଲା । ତେଚ୍ଚସ୍ଟ୍ରିୟତା ଯେ ବିଶ୍ଵବାସୀଙ୍କ ପାଇଁ ସମସ୍ୟା 
ସୃଷ୍ଟି କରିବ ସେ ବିଷୟରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଗରୁ ଆଶଙ୍କା ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍‌ଲେ । 
ଏହି ଆଶଙ୍କାକୁ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବରେ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରିବା ଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଥ୍‌୍ଲା । 

ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଠak ridge ଠାରେ Tennesse ପର୍ବତ ପାଖରେ ଗୋଟିଏ 
ଜାତୀୟ ପରୀକ୍ଷାଗାର ନିମୀଣ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । ସେଠାରେ ଅତି ତେଜସ୍ଟତରିୟ ପଦାର୍ଥ 
ତିଆରିକରିବାର ପ୍ରଣାଳୀ ଠିକ୍‌ କରିବା ଓ ଉତ୍ପାଦନ କରିବା ଲକ୍ଷ୍ୟ ରଖାଯାଇଥ୍‌୍ଲା । 
ଏହି ଦ୍ରବ୍ଯ ସବୁ ପରମାଣୁ ବୋମାରେ ବ୍ୟବହାର କରିବାପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଥଲା । 
ସେହିସବୁ ଦ୍ରବ୍ଯରେ ଯେଉଁସବୁ କାର୍ଯ୍ୟ ସଂପାଦନ କରାଗଲା ସେଥ୍‌ରୁ ମଧ୍ଯ ଅନେକ 
ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ଆବର୍ଜନା ବାହାରିଥ୍ଲା । ସେଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ପରିମାଣରେ ତେଭସ୍ଟରିୟ 
ଥୁଲେ । କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଥ୍ଲା ଯାହାକି ହିତକର ବୋଲି ମନେହେଉନଥ୍ଲା । କେତେକ 
ଗ୍ୟାସ, ଆବର୍ଜନା ଏବଂ ଆପରିଜନକ ଧୂଳି ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ନିଷ୍କାସିତ ହେଉଥଲା । 
ତରଳ ଓ କଠିନ ଆବର୍ଜନା ଯେଉଁଠାରେ ଅଧ୍କ ପରିମାଣ ତେଜସ୍ଟରିୟତା ଥୁଲା, 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ମାସ ମାସ ଓ ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ନିରାପଦରେ ରଖିବା ଦରକାର ପଡ଼ୁଥ୍ଲା । 
ଯେତେବେଳେ ସେଗୁଡ଼ିକର ତେ ଜସ୍ତ୍ବ ୟତା କମିଯାଉଥ୍‌ଲା, ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ଛାଡ଼ିଦିଆଯାଉଥ୍ଲା । କେହି ସେମାନଙ୍କ ବିଷୟରେ ମୁଣ୍ଡ ଘୂରାଉ ନ ଥୁଲେ । ଏହା 
ହେଲେ ମଧ୍ଯ ସେଗୂଡ଼ିକୁ ନିରାପଦରେ ରଖିବା ପାଇଁ ସ୍ଥାନ ଦରକାରହେଲା । ତେଜ୍ଚସ୍ତରିୟ 
ଆବର୍ଜନାକୂ ନିରାପଦରେ ରଖିବାପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗୋଟିଏ ପୂଶ୍ପରିଣୀ ଖୋଳି 
ସେଥ୍ରେ ସାରତି ରଖିବାକୁ ଚେଷ୍ଟାକଲେ । ନିରାପତ୍ତା ପାଇଁ ସମସ୍ତ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟତା କମିଗଲେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସମୁଦ୍ରକୁ ନେଇଯିବାର ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ଥ୍ଲା । 
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ଆଣବିକ ତେଜସ୍ଟରିୟତା ୩୯ 


1960 ମସିହାରେ ସେହି ତେ ଜସ୍ତ୍ରୟ ଭଣ୍ଡାର ପୂଷ୍ପରିଣୀରୁ ତେ ଜସ୍କିୟ 
ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କୁ ଜୀବଜନ୍ତୁ ଓ ପକ୍ଷୀ ଦୂରସ୍ଥାନକୁ ଯେ ନେଇଯିବେ, ତାର 
ସତର୍କ ଘଣ୍ଟି ବାଜି ଉଠିଥ୍‌ଲା । ସେହି ପୂଷ୍ଣରିଣୀରୁ କେତେକ କଇଁଛ ବାହାରି 
ଯାଇଥ୍ଲେ | ସେମାନଙ୍କର ଶରୀର ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟତାଦ୍ରାରା ସଂକ୍ରମିତ ହୋଇଥଲା । 
ସେମାନେ ସେଠାକାର ତେ ଜସ୍ତ୍ରିୟ ବନ୍ୟ ଜଙ୍ଗଲୀ ଦ୍ରବ୍ୟ ଓ ଦୂଷିତ ପଦାର୍ଥ 
ଖାରଥ୍ଲେ । 


ସେହି ପୂଷ୍ଠରିଣୀ କୂ କାହିଁକି କଇଁଛ ଗଲେ ? ସ୍ତ୍ରୀକାତୀୟ କଇଁଛ ଅଣ୍ଡାଦେବାପାଇଁ 
ଓ ଅନ୍ୟମାନେ ସଙ୍ଗୀ ପାଇବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ସେଠାରେ ଉପସ୍ଥିତ ହେଉଥ୍‌ଲେ । 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ କଇଁଛକୁ ସେହି ପୂଷ୍ଠରିଣୀରେ ଟିହନ ଦିଆଯାଇ ଛାଡ଼ିଦିଆଯାଇଥ୍‌ଲା । 
ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ଚେଜସ୍ଟି ୟତା ଦ୍ଵାରା ସଂକ୍ରମିତ ହୋଇ 4 ରୁ 5 ମାଇଲ ଦୂରକୁ ଚାଲି 
ଯାଇଥ୍ଲେ ! ସ୍ଵ୍ରୀଜାତୀୟ କଇଁଛ ଅବସ୍ଥା ମଧ୍ୟ ସେହିପରି । ସେମାନେ ପୂରୁଷ କଇଁ ଛଙ୍କ 
ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ ଦୂର ଯାଇପାରୂଥ୍‌ଲେ । କିନ୍ତୁ ସେମାନଙ୍କର ଶରୀର ରେଡିଓଆକ୍ଷିଭ 
ବା ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ ଦାରା ଅଧ୍୍‌କ ପରିମାଣରେ ସଂକ୍ରମିତ ହେଉଥଲା । କାରଣ 
ସେମାନେ ଅଧ୍କ ସମୟ ପୁଷ୍କରିଣୀ ମଧ୍ଯରେ ରହିଥ୍‌ଲେ । 


କେତେଦୂର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପଦାର୍ଥ ତେଜସ୍ତ୍ରୟ କିପରି କୁହାଯାଇପାରିବ ? ପୁଣି 
କଇଁ ଛଗୁଡ଼ିକ କେତେ ପରିମାଣରେ ସଂକ୍ରମିତ ହେବେ ? ସେମାନେ ଗଛପତ ଖାଆନ୍ତି । 
ଅନ୍ୟ ଜୀବମାନେ କରଇଁଛ ଖାଆନ୍ତି । ସେମାନେ କେତେ ପରିମାଣରେ ସଂକ୍ରମିତ 
ହେବେ ? 


ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ରକାୟ ସବୁଜ ଗଛ, ଯେଉଁ ଗୁଡ଼ିକ ପୁଷ୍ଠରିଣୀରେ ବଞ୍ଥ୍ଲେ, ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଏତେ କ୍ଷୁଦ୍ର ଯେ ଆଖିକୂ ଦେଖାଯାଏନାହିଁ । ସେଗୁଡ଼ିକ କେବଳ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଦେଖାଯାରପାରିବେ । ପୁଣି ଏହି କ୍ଷୁଦ୍ରକାୟ ଗଛଗୁଡ଼ିକ ଏତେଦିନ ବଞ୍ରହି 
ତେ ଜସ୍ତ୍ରିୟ ପରମାଣୁ ସଂଗ୍ରହକରୁ ଥ୍‌ଲେ — ଏହା ମଧ୍ଯ କଳ୍ପନାର ଅତୀତ ଥୁଲା । 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ଯ ଜୀବଜନ୍ତୁ ଖାର ସଂକ୍ରମିତ ହେବେ ଏକଥା ମଧ୍ଯ କେହି ରାବିନଥୂଲେ । 
ପୂଣି ସେହି ଜୀ ବଜନ୍ଧ ଙ୍କ ଶରୀରରେ ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ପରମାଣ୍ର ସଂଖ୍ୟା ଦିନକୁ ଦିନ 
ବେଶୀ ହେଵ, ତାହା ମଧ୍ଯ କେହି ଆଶା କରି ନ ଥଲେ । ସେମାନେ ନିଜେ ଖାରଥ୍‌ବା 
ଦ୍ରବ୍ୟଠାରୁ ବେଶୀ ପରିମାଣରେ ତେଜ୍ଚସ୍ତିୟ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲେ- ଏହା ଏକ ବାସ୍ତବ 
ଘଟଣା । ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ଜୀବମାନଙ୍କ ଛୋଟ ଛୋଟ ମାଛ ଖାଉଥ୍‌ଲେ । ପୂଣି ସାନ 
ମାଛଗୁଡ଼ିକୁ ବଡ଼ମାଛ ଖାଉଥ୍ଲେ । ତା ସହିଚ ସାନ ମାଛ ଯେଉଁ ତେଜସ୍ଟିୟ ପଦାର୍ଥଦ୍ଧାରା 
ସଂକ୍ରମିତ ହୋରଥ୍‌ଲେ ତାହା ମଧ୍ଯ ଖାରଲେ ! 
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୪୦ ଆଣବିକ ତେଜସ୍ଟିୟଚା 


ପରୀକ୍ଷା କରିବାପାଇଁ ଯେଉଁ ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ଆବର୍ଜନା ସେହି ପୂଶ୍ରିଣୀରେ 
ରଖାଯାଇଥ୍ଲା ତା ମଧ୍ଯରେ ସିଜିୟମ-137 ରହିଥୂଲା । ସିଢିୟଯମ-137ର ତିରିଶ 
ବର୍ଷରେ ଅଧାକୁ କ୍ଷୟ ହୁଏ । ଷାଠିଏ ବର୍ଷରେ ଏକଚତୂଥୀଂଶ ରହେ। ପ୍ରାୟ 90 
ବର୍ଷରେ 12.5 ପ୍ରତିଶଚ ବାକିରହେ । ସିଜିୟମର କ୍ଷୟରୁ ବିଟା ଓ ଗାମା ରଶ୍ଚି 
ବାହାରେ । ସେହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଏପରିକି ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ପରିମାଣ ସିଜିୟମ ମଧ୍ଯ 
କ୍ଷଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ଉଦ୍ଭିଦ କୋଷ (a eା)ରେ ଶୋଷି ହୋଇଯାଏ । ଗଛମାନେ 
ସେମାନଙ୍କର ପୂଷ୍ଠି ଓ ବୃବଧିପାଇଁ ପଟା ସିଯମ ଦରକାର କରନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ପଟାସିୟମ 
ଓ ସିଜିୟମ ମଧ୍ଯରେ ଚାରିତ୍ରି କ ପ୍ରକୃତିରେ ବହୁତ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଅଛି । ଗଛମାନେ 
ସେମାନଙ୍କୁ ଅଲଗା ଅଲଗା ବୋଲି ଚିହ୍ନି ପାରନ୍ତି ନାହିଁ । ପଟାସିୟମ ପରିବର୍ରେ 
ସିଜିୟମ-137 ଯାଇ ଗଛର ତନ ମଧ୍ଯରେ ବାସକରେ ଓ ସେମାନଙ୍କର ଗାଢ଼ତା 
ଦିନକୁ ଦିନ ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗେ । 


ସେହି ପୂଶ୍ଚରିଣୀରେ ଅନେକ ବ୍ୟାସ୍‌ (ass) ମାଛ ରହି ଥୂଲେ । ବ୍ୟାସ୍‌ 
ମାଛଗୁଡ଼ିକ ବେଶ୍‌ ବଡ଼ ଓ ଛୋଟ ମାଛମାନଙ୍କୁ ସେମାନେ ଆହାର ରୂପେ ବ୍ୟବହାର 
କରିଥାତି । ପୋଖରୀରେ ଯେଉଁ ପରିମାଣ ସିଜିୟମ-137 ଥ୍ଲା ବ୍ୟାସ୍‌ ମାଛ 
ଶରୀରରେ ଚାର 1000ଗୁଣ ଅଧ୍କ ସିଜଢିୟମ ରହି ଥ୍ଲା । ସେହି ପୁଷ୍ଠରିଣୀରେ 
- ଷ୍ଟ୍ରୋନସିୟମ-9୨୦ ମଧ୍ଯ ଥଲା । ଶରୀରର ହାଡ଼ ଗଠନ ପାଇଁ କ୍ୟାଲସିୟମ ହେଉଛି 
ଏକ ମୂଖ୍ୟ ଉପାଦାନ । କ୍ୟାଲସିୟମ ସ୍ଥାନରେ ଷ୍ଟୋନସିୟମ ମଧ୍ଯ ହାଡ଼ ମଧ୍ୟରେ 
ରହିପାରିବ । ସେହି ବ୍ୟାସ୍‌ ମାଛର ହାଡ଼ରେ ଷ୍ଟ୍ରୋନସି ୟମ -90 ମସଦ୍ଯ ପ୍ରାୟ 2000ଗୁଣ 
ବଢ଼ିଯାଇଥ୍ଲା । ଦସ୍ତା (2ଆ)ର ଗାଢ଼ତା ପ୍ରାୟ 8700ଗୁଣ ବଢ଼ିଯାଇଥୁ୍ଲା । 
ପରିପାର୍ଶ୍ବରେ ଏତେ ପରିମାଣ ଢଜିଙ୍କ-65 ଦେଖାଯାଏନାହିଁ । ଏହି ପ୍ରାକୃତିକ ପଦ୍ଧତିକୁ 
ପ୍ରାଣୀଜ ପ୍ରବର୍ଵବନ ବା biological amplification ଵା bioamplification 
କୁହାଯାଏ । ପ୍ରତି ଢୀବନ୍ତ ପଦାର୍ଥ ପରିପାର୍ଶ୍ଵରେ ଅତି ଅଛ ମାତ୍ରାରେ ମିଳୁ ଥ୍ବା 
ଦ୍ରବ୍ୟମାନଙ୍କୁ ସଂଗ୍ରହକରି ଶରୀରରେ ତାର ମାତ୍ରା ବଢ଼ାଇ ପାରିବାର କ୍ଷମତା ରହିଛି । 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ସାଇତି ରଖନ୍ତି । ଦିନପରେ ଦିନ, ମାସ ପରେ ମାସ 
ଓ ବର୍ଷ ପରେ ବର୍ଷ ସଂଗ୍ରହ ଚାଲିଥାଏ । ଏହାକ୍ର ପ୍ର।ଣୀଜ ପ୍ରବର୍ନ ବା 
bioamplification କୁହାଯାଏ ¦ 


ଛୋଟ ଛୋଟ ମାଛ ପୂଷ୍ଠରିଣୀର ଉପରିଭାଗରେ ଦେଖାଯାଆନ୍ତି । ସେମାନେ 
ବଗ (e୦୩5), ବତକ (Waterfowl)ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମାଛ ଖାଇବା ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କୁ 
ଆକୃଷ୍ଟ କରନ୍ତି । ଏହି ପକ୍ଷୀମାନେ ମାଛକୁ ଗିଳିଦିଅନ୍ତି । ମାଛ ଶରୀରରେ ଥୁବା 
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ଆଣବିକ ତେଜସ୍ଟିୟତା ୪୧ 


ତେଜସ୍ଟିୟ ଦ୍ରବ୍ୟ ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କ ଶରୀରରେ ରହିଯାଏ ଓ ଧୀରେ ଧୀରେ ସେଗୂଡ଼ିକର 
ଗାଢ଼ତା ବଢ଼େ । ପକ୍ଷୀମାନେ ତ ଉଡ଼ନ୍ତା ଢୀ ବ, ବହୁ ଦୂରକୁ, ଏପରିକି ଦୂରଦେଶକୁ 
ମଧ୍ଯ ଉଡ଼ିଯାଆନ୍ତି । 


ଯାଯାବର ପକ୍ଷୀ (migratory bird) ଯେଉଁ ରାସ୍ତା ଦେଇ ଯାଆନ୍ତି, ସେହି 
ରାସ୍ତାକୁ ତେଜସ୍ଟି ୟ ଦ୍ରବ୍ୟଦ୍ଧାରା ସଂକ୍ରମିତ କରନ୍ତି । ପକ୍ଷୀମାନେ ଯେଉଁ ମନମୃତ୍ର 
ତ୍ୟାଗ କରନ୍ତି ସେଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ତେ ଜସ୍ଟିୟ ପଦା ର୍ଥ ଥାଏ । ଏହିପରି ତେଜସ୍ତରିୟ ପଦାର୍ଥ 
ବହୁଦ୍ରରକୁ ଚାଲି ଯାଏ । ଆଗରୁ ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ବିପଦର ଆଶଙ୍କା ନ ଥୁଲା ସେ 
ସ୍ଥାନ ବିପଦସଙ୍କୁଳ ହଏ । 


ଗୁଣ୍ଣୁଚି ମୂଷା, ପେଚା, ମୂଷା, କୀଟ ଓ ଅନେକ ପ୍ରକାର ଗଛ, ଯଥା ଠେକୁଆଙ୍କ 
ପ୍ରିୟ ବୃଦା, ଇତ୍ୟାଦିକୁ ନେଇ ଗଛରେ ସମସ୍ୟା ଉପୂଜିଲ୍ଲା | Tumble Wood ଗଛର 
ଚେର 20 ଫୁଟ ଗଭୀରକୁ ଯାଇପାରେ । ତେଣୁ ସେ ଗଛର ଚେର ଆବର୍ଟନା ଅଞ୍ଚଳରେ 
ସହଜରେ ପହଞ୍ପାରିଥ୍ଲା । ଆବର୍ଜନା ମଧ୍ୟରୁ ଗଛ ଚେର ମାଧ୍ଯମରେ ଷ୍ଟରୋନସିୟମ- 
90 ସଂଗ୍ରହକରି ଡାଳ, ପତ୍ରକୁ ପଠାରପାରିଥୁଲା । ତା'ପରେ ସେଗୂଡ଼ିକ ଶୁଖ୍‌, ରାଟ 
ପବନରେ ଇତସ୍ତତଃ ଉଡ଼ିଯାଇ ଅନ୍ୟ ପ୍ରାକୃତିକ ସ୍ଥାନରେ ପଡ଼ନ୍ତି । ଯଦି ଗଛରେ 
ନିଆଁଲାଗେ ତାହାହେଲେ ଧୂଆଁ ସାହାଯ୍ୟରେ ଷ୍ଟ୍ରୋନସିୟମ-9୨୦ ବହ ଦୂରକୁ ଚାଲିଯାଏ । 
ବାୟୁ ମଧ୍ୟ ତେଜସ୍ଟତରିୟ ହୋରଯାଏ । 


1950 ମସିହାରେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ସ୍ଥାପିତ ହୋରଥ୍‌ବା ପୁ ଟୋନିୟମ କାରଖାନା 
ମଧ୍ଯରେ ନିରାପତ୍ତା ସୀମା ଅତିକ୍ରମ କରି ଗୋଟିଏ ବେଜର (age) ପ୍ରବେଶ 
କରିଯାଇରଥ୍ଲା ଓ କାରଖାନା ମଧ୍ୟରେ ସେହି ବେଢର ଆବର୍ଜନା ରହିଥ୍ବା ଗୋଟିଏ 
ସ୍ଥାନରେ ଗାତ ଖୋଳିଦେଇଥ୍‌ଲା । ବେଜରଟି ଚାଲିଯିବାପରେ ସେ ସ୍ଥାନରେ ଠୈକୂଆ 
ମାନେ ପଶି ତେଚ୍ଚସ୍ତ୍ି ୟତାଦ୍ଵାରା ସଂକ୍ରମିତ ମାଟି ଚାଟି ଚାଟି ଖାଇଥ୍‌ଲେ । ଅଛଦିନ 
ମଧ୍ଯରେ ୱାଶିଂଟନ ନିକଟସ୍ଥ ରିଚ୍ଲା୍ଡତରେ ସେମାନେ 2500 ଏକର ଜମିରେ 200 
କିଉରିଯୁକ୍ତ ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ ପକାଇଦେଇଥ୍‌ଲେ । 

ଏହି ଦ୍ୂର୍ଘଟଣା ବଣ୍ୟଜନ୍ତଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ ଭୟଙ୍କର ବିପଦ ସୃଷ୍ଟିକରିଥ୍ଲା, ତାର 
କାରଣ ତେଜ୍ଚସ୍ଟତି ୟ ପଦାର୍ଥ ବହୁତ ଅଞ୍ଚଳକୁ ମାଡ଼ିଯାର ସ୍ଥାନକୁ ଦୂଷିତ କରିଦେଇଥ୍ଲା ଓ 
ଆଜିଯାଏଁ ସେ ସ୍ଥାନରେ ତେଜସ୍କି ୟତା ରହିଛି, କାରଣ ସିଜିୟମ-137ର ଅଵିକ୍ଷୟକାଳ 
30 ବର୍ଷ ଓ ଷ୍ଟୋନସିୟମ-୨୦ର ଅର୍ଵକ୍ଷୟକାଳ 30 ବର୍ଷ । 


1950 ମସିହାରୁ ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ ଦେଶ- ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା, ରଂଇଶ୍ଡ, 
ପ୍ଲାନସ୍‌, ଚୀନ, ରୁଷିଆ ଅନେକ ପରମାଣୁ ବୋମା ବିସ୍ତୋରଣ କରିଛନ୍ତି । ତା ସାଙ୍ଗକୁ 
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୪୨ ଆଣବିକ ତେଜସ୍ଟରିୟତା 


ଚେନ୍ନୌ ବିଲ ଦୁର୍ଘଟଣା ସେଥ୍‌ରୁ ତେଜସ୍ତରିୟ ପଦାର୍ଥ ବାୟମଶ୍ଡଳରେ ବ୍ୟାପିଯାଇଥ୍‌ବା 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅତି ଯତ୍ନର ସହିତ ନିରୂପଣ କରିଛନ୍ତି । ବିସ୍ଫୋରଣରୁ ବାହାରୁଥ୍‌ବା 
ସିଜିୟଯମ-137କୁ ସମସ୍ତେ ଭୟକରନ୍ତି, କାରଣ ତେ ଜସ୍ତ୍ରୟ ଆବଜ୍ଜନା ଅନେକ ଜନ 
ବସତି ସ୍ଥାନ ଉପରେ ଓ କୃଷି ଜମି ଉପରେ ପଡ଼େ ଓ ସେହି ସ୍ଥାନସବ୍ର ନିଶ୍ଚିତଭାବରେ 
ସିଜିୟମ-137 ଦାରା ସଂକ୍ରମିତ ହୁଏ । 


ତେଜସ୍ତଟ୍ରିୟ ଦ୍ରବ୍ଯ କୃଷି କ୍ଷେଚ୍ର ଉପରେ ପଡ଼ି, ଗଦାହୋରଥ୍୍‌ବା ଘାସ ମଧ୍ଯକୁ 
ପ୍ରବେଶକରେ । ଏହାର ଅନେକ ପରିମାଣ ବଷ ସମୟରେ ମାଟି ଭିତରକୁ ଯାଏ | 
ଚାଷସମୟରେ ମାଟି ଭିତରର ତେଜସ୍ତଟ୍ରିୟ ଦ୍ରବ୍ଯ ଉପରକ୍ୂ ଚାଲିଆସେ । ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ତେଜସ୍ତ୍ରିଯ ଉପାଦାନ ଚେରଦ୍ଵାରା ସଂଗୃହୀତ ହୋଇ ଗଛପତ୍ରରେ ରହେ । ଯଦି 
ମୃରିକାରେ ବେଶୀ ପରିମାଣ କ୍ୟାଲସିୟମ ଥ୍‌ବ, ତାହାହେଲେ ଷ୍ଟ୍ରୋନସି ୟମ-90 
ବେଶୀ ପରିମାଣରେ ଗଛ ସଂଗ୍ରହ କରିପାରି ବନାହିଁ । ମାଟି ମଧ୍ୟରେ ଅଧ୍କ 
ପରିମାଣରେ ଗଳିତ ଜୀବାଂଶ (ମଧ) ଥଲେ ଗଛର ଚେରମାନଙ୍କଦ୍ରାରା ସିଜିୟମ - 
140 ଘାସ ଓ ବୃକ୍ଷଲତା ମଧ୍ଯକୁ ସହଜରେ ପ୍ରବେଶ କରିବ । 


ଗାଇ ଗୋରୁ ଘାସ ଚରନ୍ତି । ସେମାନେ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ଘାସ ଖାଇବେ । ତାହା 
ଦୂଗ୍ଧରେ ବାହାରିବ । ପୁଣି ଗାଇର ମାଂସ ମଧ୍ଯରେ ମଧ୍ଯ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରବେଶ 
କରିବ । ତେଜସ୍ଟିୟ ସି ଜିୟମ-137 ମଣିଷର ମାଂସପେଶୀର ତନ୍ତୁ ମଧ୍ଯରେ ଜମାହୂଏ । 
ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ଶରୀରର ଏହି ତେଳ୍ଚସ୍ଟରିୟତା କମିବା ପାଇଁ 50ରୁ70 ବର୍ଷ ସମୟ ଲାଗିବ । 
ଷ୍ଟ୍ରୋନସି ୟମ ତେ ଜିସ୍ତ୍ରୟତା ଆମର ଶରୀରର ହାଡ଼ ଓ ଦାନ୍ତରେ ଜମାହୂୁଏ | ଏହା 
ସେଠାରେ ବହୁତ ଦିନ ଧରି ରହିପାରିବ ଏବଂ ଶରୀରର ଅନେକ କ୍ଷତି ଘଟାରବ । 
ଶେଷରେ ହାଡ଼ର ମଜ଼ା (mଠ୮୦୪)କୁ ଆକ୍ରମଣ କରିବ । 


ଚେନ୍ବିଲ୍‌ରୁ ଅନେକ ବିପଜନକ ତେଜସ୍ଟତ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ ପବନଦ୍ଧାରା ନରଞ୍ଡେ ଓ 
ଡେନମାର୍କ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଲିଯାରଥ୍‌ଲା । ନରଞ୍ଜେର ଉତ୍ତରାଂଶରେ ଲିଚେନ (Lichen) 
ଚାଷ ହୁଏ । ସେହି ଗଛ ସବୂ ତେଜସ୍ତିୟ ଦ୍ରବ୍ୟ ସଂଗ୍ରହକରି ନିଜେ ତେଜସ୍ଟ୍ରୟ 
 ହୋଇଯାରଥ୍‌ଲେ ! ଲିଚେନ ଘାସ ଅତି ଧୀରେ ଧୀରେ ବଢ଼େ । ସେଗୁଡ଼ିକ ତେଜଚସ୍ତରିୟ 
ଦ୍ରବ୍ଯ ଧରି ରଖିବା ପାଇଁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ଯେଉଁ ସମୟରୁ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ଓ ରୂଷ 
ଦେଶ ପ୍ରତି ଯୋଗିତା କରି ପରମାଣୂ ବୋମା ତିଆରି କରିବା ଓ ବିସ୍ଫୋରଣ କରିବା 
ଆରମ୍ଭ କରିଛନ୍ତି, ସେହି ଅଞ୍ଚଳରେ ସେଦିନଠାରୁ ଲି ଚେନ୍‌ ଗଛସବ୍ୁ ତେଜସ୍ଟ୍ରୟ ଦ୍ରବ୍ୟ 
ସଂଗ୍ରହ କରିଚାଲିଛନ୍ତି । 
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[ ଚିତ : ୧୨ - ରିଶ୍ଡର ଭିଚେନ୍‌ ଘାସ ଖାଉଛି । ] 


ରିଶ୍ତର (ender) ନାମକ ମିରିଗ ଢ଼ାତୀୟ ଜୀବ ଲିଚେନ ଖାଇବାକୁ ଭଲ 
ପାଆନ୍ତି । ସେମାନେ ମଧ୍ଯ ତେଜଚସ୍ଟି ୟତାଦ୍ଵାରା ସଂକ୍ରମିତ ହେଲେ । ରିଶ୍ଡରଗୁଡ଼ିକ ବହୁତ 
ମାଂସ ଦିଅନ୍ତି । ସେହି ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ଅଞ୍ଚଳର ଲୋକମାନଙ୍କର ରିଶ୍ଡର ମାଂସ ଅତି ପ୍ରିୟ 
ଖାଦ୍ୟ । ତେଣୂ ସେଠାରେ ବାସିନ୍ଦାଙ୍କ ପ୍ରତି ତେଜସ୍ତ୍ରିୟତାର ଭୟ ଓ ଆଶଙ୍କା ମଧ୍ଯ 
ବଢ଼ିଗଲା । 


ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ କୃଟସ୍‌ (୦୦!) ଓ ଗ୍ରେ ମାର୍ସ ଚଢ଼େଇଙ୍କ (Grey Marsh 
Birds) ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟତା ବିଷୟରେ ଅତିଶୟ ଚିନ୍ତିତ । ଉତ୍ତର-ପୂର୍ବ ଆଫ୍ରିକା ଓ 
ରଉକ୍ରେନର ଏହି ପକ୍ଷୀମାନେ ଶୀତଦିନରେ ଖାଦ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରନ୍ତି । ବସନ୍ତ ଆସିଲେ 
କୂଟ୍‌ସପକ୍ଷୀ ଆଫଗାନିସ୍ଥାନ ଦେଇ ସ୍ତାଶ୍ତିନାରିଆ ଓ ରୁଷ୍ର ତୁନ୍ଦ୍ରାଞଚଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଉଡ଼ିଯାଆନ୍ତି । ଏହି ପକ୍ଷୀଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ସିଜିୟମ-137 ଦାରା ସଂକ୍ରମିତ ହେବାର ଆଶଙ୍କା 
ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ । ଅନ୍ୟ ତେଜସ୍ଟରିୟ ଦ୍ରବ୍ୟ ମଧ୍ୟ ସେମାନଙ୍କର ଶରୀରରେ ପ୍ରବେଶ କରିବା 
ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି । 
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[ ଚିତ : ୧୩ - କୁଟସ୍‌ ପକ୍ଷୀ ] 


କୂଟସ ପକ୍ଷୀ ଫେରିବା ସମୟରେ ଆଫଗାନି ସ୍ଥାନ ଉପର ଦେଇ ଯାଆନ୍ତି । 
ଆଫଗାନ ଅଧ୍ବାସୀମାନଙ୍କର କୂଟସ୍‌ ମାଂସ ଅତି ପ୍ରିୟ । ତେଣୁ ସେ ଦେଶର 
ଲୋକମାନେ ସିଜିୟମ-137 ଦାରା ସଂକ୍ରମିତ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ | 


ଆନ୍ତଚ୍ଜତୀୟ ପକ୍ଷୀବିଜ୍ଞାନୀ କଂଗ୍ରେସ୍‌ (Ornithology Congress) ଯାଯାବର 
ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରିବାପାଇଁ ଦାବି ଉପସ୍ଥାପନ କରି ଆସୁ ଅଛି । 
କେତେକ ଯାଯାବର ପକ୍ଷୀଙ୍କ ଉପରେ ଗବେଷଣା ମଧ୍ଯ ହେଉଛି । 


ହଲା ପତର ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କର ମନମୂତ୍ରକୁ ଗାଇଗର କାଉଣ୍ଟର (Geiger Counter) 
ଦ୍ଵାରା ପରୀ କ୍ଷାକରାଯାଇ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ସେହି ଚଢ଼େଇମାନେ ତେଜସ୍କି ୟତାଦ୍ଵାରା 
ସଂକ୍ରମିତ ହୋଇଛନ୍ତି । ଏ ବିଷୟରେ ଥୀ Sahweitzerଙ୍କ ତେ ଜସ୍ତର ୟତା 
ଗବେଷଣା ଅତି ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଓ ସେଥ୍ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ 
କରାଯାଇଛି । ତାଙ୍କର ନୋବେଲ ପୂରସ୍ଚାର ଗ୍ରହଣ କାଳୀନ ଭାଷଣ ଥ୍ଲା¬— କଲମ୍ବିଆ 
ନଦୀର ଜଳ, ଜଳଚର ଢ୍ରୀବ ଓ ପକ୍ଷୀ ଉପରେ । ଭାଷଣଟି ଥୁଲା ଅତ୍ୟନ୍ତ ମର୍ମସ୍ପଶୀ । 
ତାଙ୍କର ମନ୍ତବ୍ୟ ଅନୁସାରେ ନଦୀର ତେଜସ୍ଟତରିୟତା ଥୁଲା ଅତି ନଗଣ୍ୟ । କିନ୍ତୁ ନଦୀରେ 
ଥ୍ବା ପ୍ାଙ୍କଟନ (ନankton)ର ତେଜସ୍ଟରିୟତା 2000 ଗୁଣ ଅଧ୍କ ! ଯେଉଁ ବତକ 
(Duck) ଗୁଡ଼ିକ ପ୍ୟଙ୍କଟଟନ ଖାଉଥ୍‌ଲେ ସେମାନଙ୍କର ଶରୀରର ତେଜସ୍ଟ୍ର ୟତା 
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40,000ଗୁଣ ଅଧ୍କ | ନଦୀର ମାଛମାନଙ୍କର 15,000 ଗୁଣ ଅଧ୍କ ତେଜଚସ୍ଟ୍ରିୟତା । 
ଚଢ଼େଇମାନଙ୍କ ଅଣ୍ଡାର କେଶରର ତେଜସ୍ଟି ୟତା ନିୟୂତଗୁଣ ଅଧ୍‌କ ଥୁଲା । ପରମାଣ୍ଡ 
ବୋମା ବିସ୍ଫୋରଣ ବନ୍ଦକରିବାକୁ ସେ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି ଦେଶମାନଙ୍କ ଆହାନ 
ଜଣାଇଥ୍‌ଲେ । ଯେଉଁଦିନ ପୃଥ୍ବୀରୁ ସମସ୍ତ ପରମାଣୁ ଅସ୍ତ ନିରାପଦରେ ନଷ୍ଟ କରି 
ଦିଆଯିବ ଓ ମାନବ ସମାଜ ପରମାଣୁ ବୋମା ବିସ୍ଫୋରଣ ନ କରିବାକୁ ଶପଥନେବ, 
ସେହିଦିନ ପୃଥ୍ବୀରେ ନୂତନ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉଦୟ ହେବ ¬ ଏହାହିଁ ମାନବ ସମାଙ୍ର 
ଆଶା ଓ ଆକାଂକ୍ଷା | 


ଏଠାରେ ସୁରଣ ରଖ୍ବାକୁ ହେବ ମଣିଷ ତିଆରି ପରମାଣୁ ଅସ୍ତ୍ର ଅତ୍ୟନ୍ତ ଭୟଙ୍କର 
ଓ ବିପଜନକ । କିନ୍ତୁ ଆମ ପୃଥ୍ବୀର ଜନ୍ମ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ସହିତ ହୋରଛି । 
ଏଥୁରେ ଯେଉଁ ଜୀବଜଗତର ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ଆଗମନ ଓ ବିବର୍ଗନ ହୋଇଛି, ସେମାନେ 
ସେହି ତେଜସ୍ଟି ୟତା ସହ୍ଯକରି ଆସି ଛତି । କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ଧରି ଅସରପାଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭକରି ଘୋଡ଼ା, ହାତୀ , ବାଘ, ସିଂହ, ମୟୂର ଓ ମଣିଷ ଏହି ତେଚସ୍ତ୍ରିୟ ପାରିପାର୍ଶ୍ବିକ 
ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଆସି ଛନ୍ତି । କିନ୍ତ ତାହା ପ୍ରାକୃତିକ ଅବସ୍ଥାରେ ବାଣ୍ଟି ହୋର ରହିଥ୍ଲା । 
ଆମକୁ ଜାଣିବାକୁ ହେବ ଜୀବଜଗତ ଏତେ ବେଶୀ ତେଜ୍ଚସ୍ତ୍ରି ତା ସଂସ୍ତର୍ଶରେ ଆସି 
ନାହିଁ । ଶାନ୍ତିପୂର୍ଣ୍ଣ ଉପାୟରେ ପରମାଣୁ ଶକ୍ତିର ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ସମଗ୍ର ମାନବ ସମାଜକୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ଏହାହିଁ ଆହ୍ଵାନ । 
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ପରମାଣୁ ବିସ୍ଫୋରଣର ନୃଶଂସ ନାରକୀୟ ପରିଣାମ ଆଗରୁ ବର୍ଣ୍ଣନା 
କରାଯାରଛି । ହୀରୋସୀମା ଓ ନାଗାସାକିଠାରେ 1945 ମସିହାରେ ଅଗଣିତ 
ନରନାରୀଙ୍କୁ ମୁହୂର୍ର କ ମଧ୍ୟରେ ହତ୍ୟାକରା ଯାଇଥଲା ! ଅବଶ୍ୟ ସ୍ଵୀକାର କରିବାକୁ 
ହେବ, ଯେଉଁସବୂ ବିଜ୍ଞାନାଗାରଗୁଡ଼ିକ ମାନବ ସମାଜର ଧ୍ଵଂସ ପାଇଁ ପରମାଣୁ 
ଅସ୍ତ୍ର ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ କ୍ଷମ ହୋରଥ୍‌ଲେ, ସେହି ବିଜ୍ଞାନାଗାରଗୁଡ଼ିକରୁ କୃତ୍ରିମ 
ଡେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୋଇଛି । ସେଗୁଡ଼ିକୁ ମାନବ ସମାଜର କଲ୍ୟାଣ 
ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାରପାରୁଛି । 


ତେ ଜସ୍ତ୍ରିୟ ସମସ୍ଥାନିକ (15ଠ!ଠpe) ଗୁଡ଼ିକୁ ଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନରେ ଅନେକ 
ଉପଯୋଗୀ କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାରପାରିବ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 
ତେଜସ୍ଟ୍ର ୟ ଆୟୋଡ଼ିନ ତି ଆରି କରାଯାଇ ପାରିବ । ତାହାକୁ ଓିଷଧ ସହିତ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଥାରରଏଡ଼ ଗ୍ରଛି (Thyroid gland) ରୋଗର ଚି କିସା 
କରାଯାଇପାରିବ । ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ୟ ଓ ପାନୀୟ ଦ୍ରବ୍ୟ ସହିତ ମିଶାର 
ରୋଗୀକୁ ଦିଆଯାଇଥାଏ ! ତାହା ଖାଦ୍ୟ ନଳୀରେ ଯିବା ସମୟରେ ଥାଇରଏଡ଼ 
ଗ୍ରନ୍ଧି ମଧ୍ଯକୁ ଚାଲିଯାଏ । ଯଦି ଆରରଏଡ଼୍‌ ଗ୍ରନ୍ଥିର କୌଣସି ଅସ୍ଵାଭାବିକ ବୃବି 
ଯଥା କର୍କଟରୋଗଜନିତ ବୃବି ହୋଇଥାଏ, ତାହାକ ତେଢସ୍ତିୟ ଆୟୋଡ଼ିନ ନଷ୍ଟ 
କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । 


ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ପରିମାଣର ଫସଫରସ୍‌ - 32 କ୍ଷୁଦ୍ର ଜଳଚର ପ୍ରାଣୀ ବା ଜଳ 
ମଧ୍ୟରେ ବଢ଼ୁଥ୍ବା ଉତିଦକୂ ଦିଆଯାଇପାରେ । ସେଥ୍ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କୁ କୃତ୍ରିମ 
ପୂଷ୍ଠରିଣୀ (Aquarium) ମଧ୍ଯରେ ରଖାଯାଏ ଓ ତହିଁରେ ତେଜସ୍ତରିୟ ଫସ୍‌ଫରସ 
ଦ୍ରବଣ ଭାବରେ ଥାଏ । ସେଠାରେ କିଛି ଦିନ ରହିବା ପରେ ଫସ୍‌ଫରସ ଉତ୍ଭିଦ ଓ 
ପ୍ରାଣୀ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶକରେ । ସେଗୂଡ଼ିକୁ ଟ୍ୟାଗଡ଼୍‌ (Tagged) ଉଭିଦ ବା ପ୍ରାଣୀ 
ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କହନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କୁ ବଣୁଆ ଉତ୍ତିଦ ଓ ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନରେ 
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1 tooth 
{ ଚିତ : ୧୪ - ତେଜସ୍ତ୍ରୟ ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ ଦ୍ବାରା ଆଇରଏଡ଼୍‌ ପରୀକ୍ଷା ] 


ଥବା ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇପାରିବ । ସେହି ଉତ୍ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ 
ଯଦି ଅନ୍ୟ ଜୀବଜନ୍ଧ ଖାଆନ୍ତି ସେମାନଙ୍କ ଶରୀର ମଧ୍ଯକୁ ତେଜସ୍ଟରିୟ ଫସ୍‌ ଫରସ 
-32 ପ୍ରବେଶକରିବ । 


ଶରୀ ରବିଜ୍ଞାନ (ଅhysiology) ଗବେଷଣାଗାରରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଶରୀର 
ମଧ୍ଯସ୍ଥ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅନୁସନ୍ଧାନ କରନ୍ତି । ସେମାନେ ତେଜସ୍କ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥକୁ 
ରଞ୍ଜେକ୍‌ସନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶକରାନ୍ତି । ତାହା ପରେ କି ପ୍ରକାର 
ରାସାୟନିକ ପରି ବର୍ରନ ହୁଏ ତାହା ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖନ୍ତି । ଏହିପରି ପରୀକ୍ଷା 
ଦ୍ଵାରା ଜୀବନ୍ତ ଉତ୍ତିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀବିଜ୍ଞାନ ବିଷୟରେ ଅନେକ ତଥ୍ୟସମ୍ବଳିତ ଜ୍ଞାନ 


~~ ~~ 


ମନଳଛ। 
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୪୮ ଆଣବିକ ତେଜସ୍ଟିଯତା 


ଆଜିକାଲି ଅନେକ ଲୋକ ହୃଦ୍‌ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେଉଛଚ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ 
ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଜୀବକୋଷକୁ କ୍‌ତ୍ରିମ ତେଜସ୍ତରିୟ ସ ମତ୍ଥାନି କବନ୍ଧା ପାଇଟ୍ୟାଗ୍‌ 
(Tag) କରାଯାଇ ରୋଗୀର ଶରୀର ମଧ୍ଯକୁ ରଞ୍ଜେକ୍‌ ସନଦ୍ଵାରା ପଠାରଦି ଆଯାଏ । 
ଯେଉଁ ବ୍ୟକ୍ତି ହୃ ଦ୍‌ ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇଥାଏ, ତାହାର ହୃତ୍ପିଣ୍ଡର 
ମାଂସପେଶୀ (mଧusc|e)ରେ କ୍ଷତି ଘଟି ଥାଏ | ଇଞ୍ଜେକ୍‌ ସନ୍‌ ଦି ଆଯାଇଥ୍‌ବା 
ଜୀ ବକୋଷ (ଥା) ଯାର କ୍ଷତି ଗ୍ରସ୍ତ ମାଂସ ପେଶୀ ଉପରେ ଲାଗିଯାଏ । ପ୍ରାୟ 24 
ଘଣ୍ଟା ପରେ ରୋଗୀକୂ ରଞ୍ଜନରଶ୍ଲଥି ସାହାଯ୍ୟରେ ପରୀକ୍ଷାକରାଯାଏ ।' ସେଥ୍ରୁ 
ଡାକ୍ତରମାନେ କେଉଁ ସ୍ଥାନରେ କେତେ ପରିମାଣରେ ହୃତ୍ପିଣ୍ଡର କ୍ଷତି ହୋଇଛି 
ଜାଣି ପାରତ୍ତି । ତାହା ଫଳରେ ରୋଗୀକ୍ର ଜି ପ୍ରକାର ଚିକିତସ୍ଥା କରାଯିବ ତାହା 
ନିଦ୍ଧାରଣ କରାଯାଏ । 


ବଂଶାନୁକ୍ରମିକ ଚାରିତ୍ରିକ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ଜାଣିବାକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିକିରଣର 
ଶକ୍ତି ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି । ତେଜସ୍ତ୍ରୟ ପରମାଣୁଦ୍ଵାରା ଜିନ୍‌ର ପରିବର୍ରନ ଘଟେ । 
ଗୋଟିଏ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର କାୟ ଜିନ୍‌ ରସାୟନ ବଂଶାନୂ ଗତ ଚରିତ୍ରକୁ ବହିନିଏ । 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହି ନୂତନ ଲବ୍ଧ ଜ୍ଞାନକୌଶଳକୁ ଉତ୍ତଭିଦ ଓ ଜୀବମାନଙ୍କ 
ବୈ ଶିଷ୍ଟ୍ୟ ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି । ଦୋଷଯୁକ୍ତ ଜିନ୍‌କୁ ସଂଶୋଧ୍ତ ବା 
ଶୁଦ୍ଧ କରି ଦିଅନ୍ତି । ଏହା ଫଳରେ ପରମ୍ପରା କ୍ରମେ ଯେଉଁ ସବ ବ୍ୟାଧ୍‌ ଦେଖାଯାଏ 
ତାହାକୁ ଚିକିତ୍ସା କରାଯାରପାରିବ । ମନେହୁଏ, ବଂ ଶାନୁ କ୍ରମରେ ଜନ୍ମନେଉଥ୍‌ବା 
ପାଗଳା, ଟେରା ଓ ଗେଡ଼ାଲୋକ ମାନେ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଠିକ୍‌ ହୋଇଯିବେ । 


ପୁଟୋନିୟମ-238କୁ ମଧ୍ଯ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ଉପାୟ 
ବାହାର କରି ଛନ୍ତି । ଏହାକୁ ପେସ୍‌ ମେକର୍‌ (Pace Maker) ମଧ୍ଯରେ ରଖାଯାଏ । 
Pace Maker ଛାତିର ଚମତଳେ ସ୍ଥାପନ କରାଯାରଥାଏ । ତାହା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଯେଉଁ ରୋଗୀର ହୃତପିଣ୍ଡର ସ୍ତନ୍ଦନ ଅନିୟମିତ ଭାବରେ ଚାଲେ ତାହାକୁ ନିୟମିତ 
କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟକରେ । ଏଠାରେ ପୁ ଟୋନିୟମ-238କୁ ପାୱ!ର ଯୋଗାଇବା 
ପାଇଁ ବ୍ୟାଟେରୀ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରା ଯାଏ । ପେସ୍‌ ମେକର୍‌କୁ ଦଶବର୍ଷରୂ 
ଅଧ୍କ ସମୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରିବ । ଏହା ଦ୍ଵାରା ଶଲ୍ୟ ଚିକିତ୍ସା 
କମ୍‌ ଦରକାର ହୁଏ । ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ଅଥ Maker ବ୍ୟବହାରଦ୍ଧାରା କ୍ଷତିର ବି 
ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି । ତାହା ରୋଗୀର ଶରୀରରେ ଥାଏ । ରୋଗୀର ପରିବାରବର୍ଗ 
ଚାର ସଂସ୍ତର୍ଶରେ ଆସିଲେ ସେମାନଙ୍କର କ୍ଷତିର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି । କିନ୍ଧ ରୋରୀର 
ଉପକାର ତୂଳନାରେ ଏ ପ୍ରକାର କ୍ଷତି ଅତି ନଗଣ୍ୟ । 
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ଆଣବିକ ତେଜ୍ଚସ୍ଟରିୟତା ୪୯ 


ଆମେରି ସି ୟମ ଗୋଟି ଏ ମଣିଷକୃ ତ ମୌଳିକ ଦ୍ରବ୍ୟ । ଏହାର ଏକ 
ସମସ୍ଥାନିକ ଆମେରି ସି ୟମ -241 ଘର ଭିତରର ଧୂଆଁକୁ (Smoke) ପରୀକ୍ଷା 
କରିବାକ୍ର ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 


ଆଜିକାଲି ଅନେକ ଦେଶ ନିଜର ନିରାପରା ପାଇଁ ନ୍ୟୁକ୍ଲି ୟାର ସବ୍‌ମାରାଇନ୍‌ 
(Nuclear Submarine) ବ୍ୟବହାର କଲେଣି । ଏଗୁଡ଼ିକ ସମୁଦ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ 
ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଡ଼ି ରହିଥାନ୍ତି । ସେଥ୍‌ରେ କ୍ଷୁଦ୍ର ନ୍ୟୁକ୍ତିୟାର ରି ଆକୃରଟିଏ ଆଏ; 
ଯାହା ସାହାଯ୍ୟରେ ସବ୍‌ମାରା ରନ୍‌ କୁ ଶକ୍ତି ଯୋଗାର ଦିଆଯାଏ । ଫଳରେ ଅନେକ 
ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେସବୂ ସମୁଦ୍ର ମଧ୍ଧରେ ବୁଡ଼ି ରହି ପାରନ୍ତି । ଅଥଚ ସାଧାରଣ 
ବୂଡ଼ାଜାହାଜକୁ ଇନ୍ଧନ ପାଇଁ ବ୍ୟାଟେରୀ ଚାର୍ଜ କରିବାକୁ ଅନେକ ଥର ପାଣି ଉପରକୁ 
ଆସିବାକୁ ପଡ଼େ । 


ବହୁ ପ୍ରାଚୀ ନକାଳରେ ଯେଉଁସବୁ ପଦାର୍ଥ ସଜୀବ ଥ୍‌ଲେ ସେମାନଙ୍କର ବୟସ 
ତେଜସ୍ଟ୍ରି ୟତା ସାହାଯ୍ୟରେ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରା ଯାଇପାରିବ । ରେଡ଼ିଓ କାର୍ବନ -14 ପ୍ରତିଦିନ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଉପରି ଭାଗରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହେଉଛି । ବହିର୍ଜଗତରୁ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ ଆଡ଼କୁ 
ଅନେକ ମହାଜା ଗତି କ ରଶ୍ଳି (ଠ୦8mi୯ ra) ଆସୁ ଅଛି । ସେହି ରଶି 
ନାଇଟ୍ରୌଢେନ-14 ସହିତ ସଂଘର୍ଷ କରି ତେଢସ୍ଟ୍ରୟ, କାର୍ବନ -14 ପ୍ରସ୍ତୁତ କରତ୍ତି । 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଏହି ରେଡ଼ିଓ କାର୍ବନ ଅକ୍ମି ଜେନ ସହିତ ମିଶି କାର୍ବନ 
ଡାଇଅକ୍‌ ସାରଡ୍‌ ବା ଅସଂାରକାମ୍‌ ଚି ଆରି କରନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକ ପବନରେ 
ଅଣତେଜସ୍ତ୍ରୟ କାର୍ବନ ଡାଇଅକ୍‌ସାରଡ୍‌ ସହିତ ମିଶିଯାଆନ୍ତି । ଏହି ତେ ଜସ୍ତ୍ରୟ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଅଣୁ ଅଣ -ତେଜସ୍ତ୍ରୟ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଅଣୁମାନଙ୍କ ତୁଳନାରେ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ | 
ପ୍ରାୟ 1 ଟ୍ରିଲିୟନ ଅଣୁ ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ ତେ ଜସ୍ତ୍ରୟ ଅଙ୍ଗାରକାମ ଅଣୁ ଥାଏ । 
(ଏକ ଟ୍ରିଲିୟଯନ ହେଉଛି 10,000°) । ସବୁଜ ଗଛ ବା ଉଭିଦ ସେମାନଙ୍କର ବୃଦ୍ଧି 
ପାଇଁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରୁ କାର୍ବନ, ଅଙ୍ଗାରକାମୂ ଓ ଜଳ ନେର କ୍ଲୋରୋଫିଲ୍‌ ଉପସ୍ଥିତିରେ 
ଶର୍କରାଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ କାର୍ବନ ତାର ପୂର୍ବ ଅନୁପାଚରେ 
ସାଧାରଣ କାର୍ବନ ସହିତ ଉତ୍ଭିଦ ଓ ଗଛରେ ଅବସ୍ତାନକରେ । ଯେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗଛଟି 
ଜୀ ବିତ ଥାଏ, ସେତେଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେହି ଅନୁପାତ ସ୍ଥିର ଥାଏ । 


ବୃକ୍ଷଟି ମରିଯିବା ପରେ ତାର ତେଜଷ୍ତିୟ କାର୍ବନର କ୍ଷୟ ହୁଏ । ସେହି କାର୍ବନ- 
14ର ଅର୍ଵେକ 5770 ବର୍ଷରେ କ୍ଷୟ ହୁଏ ଓ ଅନ୍ୟ ଅର୍ଵେକ ଅପରିବରିଚ ରହିଥାଏ । 
ପୁଣି 5770 ବର୍ଷରେ ଅପରିବରିତ ଅର୍ବାଂଶର ଅର୍ବେକ କ୍ଷୟ ହୁଏ । ଅଥ୍ଥୀଚ ପ୍ରଥମରୁ 
ଥ୍ବା କାର୍ବନ -14ର ମାତ୍ର ଏକଚତୂଥୀଂଶ ରହେ । ଏହି ସୂତ୍ରରୁ ମୃତ ବୃକ୍ଷର କାଠ 
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୫୦ ଆଣବିକ ତେଜସ୍ଟ୍ରୟତା 


କେତେବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ରଖାଯାଇଛି ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଯାଇପାରିବ ।! ଢୀ ବଜନ୍ତମାନଙ୍କ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ତାହା ପ୍ରଯୋଗ କରାଯାର ପାରିବ । ତେଚସ୍ତ୍ରିୟ କାର୍ବନ ଓ ଅଣ- 
ଚେଜସ୍ଟ୍ରୟ କାର୍ବନ ଅନୁ ପାତରୁ ଜୀ ବାଂଶର ଜନ୍ମ ସମୟ ନିରୂପଣ କରାଯାଇପାରିବ । 


ତେଜସ୍ତରି ୟତାଦ୍ଵାରା ବିଷାକ୍ତ ଜୀବାଣ୍ମ (ଉerm) ଓ ବ୍ୟାକ୍‌ ଟେରି ଆମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯ 
ମାରିଦି ଆଯାଇପାରିବ । ଗାମାରଶ୍ଲି ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଶକ୍ତିଶାଳୀ । ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ୟ 
ଗାମାରଶ୍ଲି ସଂସ୍ତର୍ଶରେ ଆସିଲେ ତା ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା ଜୀବାଣୁ ମରିଯାଆନ୍ତି ଏବଂ 
ଖାଦ୍ୟ ଦ୍ରବ୍ୟ ସୁରକ୍ଷିତ ରହେ । ଏହି ପ୍ରକାର ଦ୍ରବ୍ୟ ସଂରକ୍ଷଣରେ ସୁଦୂର 
ଭବିଷ୍ୟତରେ କି ପ୍ରକାର ଅସୁବିଧା ଓ ବିପଦ ସୃଷ୍ଟି କରିବ ତାହା ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଭର 
ଭାବରେ ଜଣାଯାଇ ନାହିଁ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ତାହା ବୃଝିବା ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟାକରୁଛଚ୍ତି । 


କୋବାଲଟ୍‌ © ଦ୍ଵାରା ମସ୍ସ୍ୟଜାଦୀୟ ପଦାର୍ଥକୁ ଉନ୍ଲୁ କ୍ତ କରି ସୁରକ୍ଷିତ 
କରାଯାରପାରିବ । ଗାମା ରଶ୍ଲି ଦ୍ଵାରା ବ୍ୟାଜ଼େରି ଆ ଜୀବକୋଷ (Cଥା), ଭୂତାଣୁ 
କଣିକା ଓ ଜୈବିକ ବର୍ଜନୀୟ ପଦାର୍ଥ ସବୁ ନଷ୍ଟହୁଏ । ପରେ ଯେଉଁ ସବୁ ପଦାର୍ଥ 
ରହେ ସେଥୁରୂ କୌଣସି ତେ ଜସ୍ତି ୟତା ସୃଷ୍ଟି ହେବା ଦେଖାଯାଇନାହିଁ । 


ନ୍ୟୁକ୍ମିୟାର ଶିଳ୍ପ ଓ କେନ୍ଦ୍ର ଗୁଡ଼ିକୁ ପୃଥ୍ବୀରେ ଭିନ ଭିନ୍ନ ଦେଶରେ କଡ଼ା 
ନିରାପର୍ତା ଦ୍ଵାରା ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସୁରକ୍ଷିତ ରଖାଯାଇପାରିଛି । ମଣିଷ ସମାଚ ପ୍ରତି 
ତେଜସ୍ଟି ୟତାର ଉପଯୋଗିତା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗୂରୂଚ୍ଛ ପୂର୍ଣ୍ଣ - ଏଥ୍‌ରେ ଦ଼୍ିମତ ନାହିଁ । ତଥାପି 
ତେଜସ୍ତଟି ୟତା ଦ୍ଵାରା ପରିପାର୍ଶ୍ଵ ଦୂଷିତ ହେବାରେ ଲାଗିଛି 


ସବୂଠାରୁ ବେଶୀ ବିପଜନକ ଓ ଦୂଃଖର ବିଷୟ ଏହା ଯେ ଆମେମାନେ 
ନ୍ୟୁକ୍ଲି ୟାର ବିକିରଣଦ୍ଵାରା ଯେତେବେଳେ ସଂକ୍ରମିତ ହେଉ ବା କଷ୍ଟ ଭୋଗକରୁ 
ତାହା ଜାଣି ପାରୂନାହିଁ । ଆମ ନିଜର ଓ ପରିପାର୍ଶ୍ବର ଅଧ୍‌କ କ୍ଷତି ହେବା ପୂର୍ବର 
ଆମକୁ ଅଧ୍କ ଅନୁସନ୍ଧାନ କ୍ରରିବାକ୍ୂ ପଡ଼ିବ । ମଣିଷ ବହୁତ ଆଶା ଆକାଂକ୍ଷା 
ନେଇ ଚନ୍ମନେଇଛି । ଜୀବନକୁ ମଧୂମୟ ଓ ସରସ କରିବାକୁ ହେବ । ଜୀବନର 
ଅର୍ଥନୈତିକ ମାନ ବଢ଼ା ଇବାକୁ ପଡ଼ିବ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଢୀବନ ଆମର ପ୍ରିୟ ! ନିଜକୁ 
ରକ୍ଷା କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଟ୍ଗେ ଅନ୍ୟକୁ ମଧ୍ଯ ରକ୍ଷା କରିବାକୁ ହେବ । ତେଣୁ ଆମକୁ 
ବିକିରଣ ଚକ୍ର କିପରି ଠକି ଚାଲିଛି ତାହା ଉତ୍ତମ ରୂପେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବାକ୍ରପଡ଼ିବ । 
ମଣିଷ କେବଳ କାମଧେନୁ ହେଲେ ଚଳିବ ନାହିଁ, ଚାକୁ ଜ୍ଞାନଂ ଧେନୁ ହେବାକୁ 
ପଡ଼ିବ । ତେବେ ଆମେ ବିକିରଣ ଶକ୍ତିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିପାରିବା ଏବଂ ଜଗତର 
ପ୍ରାକୃତିକ ସ୍ଥିଚାବସ୍ଥା (Naa! Balance)କୁ ସନ୍ତୁଳିତ କରିପାରିବା । 
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